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‭概‬‭要‬
‭　‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭最‬‭近‬‭注‬‭目‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭ChatGPT‬‭の‬‭性‬‭能‬‭は‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭変‬‭化‬‭し‬‭て‬‭き‬‭た‬‭か‬‭に‬‭疑‬‭問‬‭を‬‭抱‬‭き、‬‭ChatGPT‬
‭の‬‭性‬‭能‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭研‬‭究‬‭を‬‭行‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭と‬‭なっ‬‭た。‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭の‬‭研‬‭究‬‭内‬‭容‬‭は‬‭大‬‭き‬‭く‬‭二‬‭つ‬‭あ‬‭り、‬‭一‬‭つ‬‭は‬‭よ‬‭く‬‭計‬‭算‬‭を‬‭間‬
‭違‬‭う‬‭と‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭ChatGPT‬‭の‬‭正‬‭確‬‭性‬‭が‬‭バー‬‭ジョ‬‭ン‬‭ご‬‭と‬‭に‬‭向‬‭上‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭か、‬‭ま‬‭た‬‭向‬‭上‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭場‬‭合‬‭は‬‭ど‬
‭の‬‭程‬‭度‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭か‬‭を‬‭調‬‭査‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭も‬‭う‬‭一‬‭つ‬‭は‬‭AI‬‭業‬‭界‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭深‬‭刻‬‭な‬‭問‬‭題‬‭と‬‭なっ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬
‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭が‬‭ChatGPT‬‭の‬‭計‬‭算‬‭分‬‭野‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭進‬‭行‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭か‬‭を‬‭調‬‭査‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭本‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は、‬‭計‬‭算‬
‭性‬‭能‬‭が‬‭バー‬‭ジョ‬‭ン‬‭ご‬‭と‬‭に‬‭向‬‭上‬‭し‬‭て‬‭お‬‭り、‬‭そ‬‭の‬‭向‬‭上‬‭の‬‭傾‬‭向‬‭に‬‭は‬‭一‬‭定‬‭の‬‭規‬‭則‬‭性‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭や‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬
‭ショ‬‭ン‬‭が‬‭計‬‭算‬‭分‬‭野‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭進‬‭行‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭示‬‭さ‬‭れ‬‭た。‬

‭キー‬‭ワー‬‭ド‬‭　‬‭　‬‭ChatGPT‬‭　‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭　‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬
‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬

‭Abstract‬
‭We‬‭conducted‬‭a‬‭study‬‭to‬‭evaluate‬‭the‬‭performance‬‭of‬‭ChatGPT,‬ ‭focusing‬‭on‬‭its‬‭accuracy‬‭and‬

‭reliability‬‭over‬‭time.‬‭Our‬‭research‬‭had‬‭two‬‭main‬‭objectives:‬‭first,‬‭to‬‭determine‬‭whether‬‭the‬
‭accuracy‬‭of‬‭ChatGPT,‬‭which‬‭often‬‭makes‬‭calculation‬‭errors,‬‭has‬‭improved‬‭with‬‭each‬‭version‬‭and‬
‭to‬‭quantify‬‭this‬‭improvement.‬‭Second,‬‭we‬‭aimed‬‭to‬‭investigate‬‭whether‬‭hallucinations,‬‭a‬
‭significant‬‭issue‬‭in‬‭the‬‭AI‬‭industry,‬‭have‬‭increased‬‭in‬‭the‬‭computational‬‭outputs‬‭of‬‭ChatGPT.‬‭Our‬
‭findings‬‭indicate‬‭that‬‭the‬‭computational‬‭performance‬‭of‬‭ChatGPT‬‭has‬‭consistently‬‭improved‬‭with‬
‭each‬‭version.‬‭showing‬‭a‬‭clear‬‭trend‬‭of‬‭enhancement.‬‭However,‬‭the‬‭study‬‭also‬‭revealed‬‭that‬
‭hallucinations‬‭in‬‭the‬‭computational‬‭domain‬‭are‬‭becoming‬‭more‬‭prevalent.‬

‭Keywords‬‭　‬‭ChatGPT,‬‭hallucination,‬‭four‬‭arithmetic‬‭operations‬
‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭青‬‭木‬‭実‬‭乃‬‭利)‬
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‭第‬‭1‬‭章‬‭　‬‭は‬‭じ‬‭め‬‭に‬

‭　‬‭こ‬‭の‬‭章‬‭で‬‭は、‬‭本‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭の‬‭背‬‭景、‬‭従‬‭来‬‭の‬‭問‬‭題‬‭点、‬‭課‬‭題‬‭な‬‭ど‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭述‬‭べ‬‭て‬‭い‬‭く。‬
‭(＊‬‭文‬‭責‬‭　‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭1.1‬‭　‬‭背‬‭景‬

‭　‬‭現‬‭在、‬‭人‬‭工‬‭知‬‭能‬‭(AI)‬‭の‬‭研‬‭究‬‭は‬‭劇‬‭的‬‭に‬‭進‬‭ん‬‭で‬‭お‬‭り、‬‭そ‬‭の‬‭利‬‭用‬‭形‬‭態‬‭は‬‭多‬‭岐‬‭に‬‭わ‬‭たっ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭例‬‭え‬‭ば、‬‭自‬
‭動‬‭車‬‭の‬‭ナ‬‭ビ‬‭ゲー‬‭ショ‬‭ン‬‭や‬‭掃‬‭除‬‭ロ‬‭ボッ‬‭ト‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭日‬‭常‬‭的‬‭に‬‭身‬‭近‬‭な‬‭も‬‭の‬‭か‬‭ら、‬‭医‬‭療‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭診‬‭断・‬‭提‬‭案・‬‭サ‬
‭ポー‬‭ト‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭専‬‭門‬‭的‬‭な‬‭も‬‭の‬‭ま‬‭で‬‭様々‬‭な‬‭分‬‭野‬‭に‬‭利‬‭用‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭特‬‭に‬‭企‬‭業‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭AI‬‭の‬‭導‬‭入‬‭は‬‭多‬‭く‬‭の‬‭メ‬
‭リッ‬‭ト‬‭を‬‭獲‬‭得‬‭で‬‭き‬‭る。‬‭業‬‭務‬‭効‬‭率‬‭化‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭生‬‭産‬‭性‬‭の‬‭向‬‭上、‬‭労‬‭働‬‭力‬‭不‬‭足‬‭の‬‭解‬‭消、‬‭事‬‭故‬‭の‬‭減‬‭少‬‭や‬‭安‬‭全‬‭性‬‭の‬‭向‬
‭上、‬‭人‬‭件‬‭費‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭コ‬‭ス‬‭ト‬‭削‬‭減、‬‭高‬‭精‬‭度‬‭な‬‭デー‬‭タ‬‭分‬‭析・‬‭予‬‭測‬‭な‬‭ど‬‭が‬‭挙‬‭げ‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に、‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭が‬
‭予‬‭測‬‭で‬‭き‬‭な‬‭い‬‭程‬‭の‬‭進‬‭歩‬‭を‬‭遂‬‭げ‬‭て‬‭き‬‭た‬‭AI‬‭の‬‭研‬‭究‬‭は、‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭も‬‭予‬‭想‬‭の‬‭範‬‭疇‬‭を‬‭越‬‭え‬‭た‬‭進‬‭歩‬‭を‬‭続‬‭け‬‭る‬‭だ‬‭ろ‬
‭う。‬
‭　‬‭そ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭と‬‭き‬‭に‬‭低‬‭い‬‭計‬‭算‬‭性‬‭能‬‭や‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭問‬‭題‬‭は‬‭大‬‭き‬‭な‬‭問‬‭題‬‭と‬‭な‬‭り‬‭え‬‭る。‬
‭　‬‭は‬‭じ‬‭め‬‭に‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭に‬‭よっ‬‭て‬‭起‬‭こっ‬‭た‬‭問‬‭題‬‭の‬‭例‬‭を‬‭2‬‭つ‬‭あ‬‭げ‬‭る。‬‭1‬‭つ‬‭目‬‭は、‬‭先‬‭ほ‬‭ど‬‭挙‬‭げ‬‭た‬‭自‬‭動‬‭車‬
‭の‬‭ナ‬‭ビ‬‭ゲー‬‭ショ‬‭ン‬‭が‬‭起‬‭こ‬‭し‬‭た‬‭事‬‭例‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭Philip‬‭Paxson‬‭氏‬‭は‬‭2022‬‭年‬‭9‬‭月‬‭30‬‭日、‬‭娘‬‭の‬‭誕‬‭生‬‭日‬‭パー‬‭ティ‬
‭か‬‭ら‬‭帰‬‭宅‬‭途‬‭中、‬‭Google‬‭Map‬‭に‬‭橋‬‭を‬‭渡‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭道‬‭案‬‭内‬‭さ‬‭れ、‬‭そ‬‭の‬‭指‬‭示‬‭に‬‭従っ‬‭て‬‭運‬‭転‬‭し‬‭て‬‭い‬‭た。‬‭し‬‭か‬‭し‬
‭そ‬‭の‬‭橋‬‭は‬‭9‬‭年‬‭前‬‭の‬‭2013‬‭年‬‭に‬‭す‬‭で‬‭に‬‭崩‬‭壊‬‭し‬‭て‬‭い‬‭た‬‭も‬‭の‬‭で‬‭あ‬‭り、‬‭転‬‭落‬‭し‬‭て‬‭亡‬‭く‬‭なっ‬‭た‬‭の‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭2‬‭つ‬‭目‬
‭は、‬‭米‬‭ジョー‬‭ジ‬‭ア‬‭州‬‭で‬‭ラ‬‭ジ‬‭オ‬‭パー‬‭ソ‬‭ナ‬‭リ‬‭ティー‬‭を‬‭務‬‭め‬‭る‬‭Mark‬‭Walters‬‭氏‬‭が、‬‭自‬‭身‬‭が‬‭金‬‭銭‬‭の‬‭横‬‭領‬‭で‬‭提‬‭訴‬
‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭偽‬‭情‬‭報‬‭を‬‭ChatGPT‬‭が‬‭拡‬‭散‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭を‬‭発‬‭見‬‭し‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭OpenAI‬‭を‬‭提‬‭訴‬‭し‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭あ‬
‭る。‬‭1‬‭つ‬‭目‬‭は‬‭注‬‭意‬‭し‬‭て‬‭前‬‭方‬‭を‬‭確‬‭認‬‭し‬‭て‬‭運‬‭転‬‭し‬‭て‬‭い‬‭れ‬‭ば‬‭よ‬‭かっ‬‭た‬‭で‬‭済‬‭む‬‭問‬‭題‬‭か‬‭も‬‭し‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭が、‬‭自‬‭動‬‭運‬‭転‬
‭技‬‭術‬‭が‬‭普‬‭及‬‭し‬‭た‬‭後‬‭も‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭技‬‭術‬‭を‬‭使っ‬‭て‬‭い‬‭た‬‭ら‬‭ど‬‭う‬‭だ‬‭ろ‬‭う‬‭か。‬‭2‬‭つ‬‭目‬‭は、‬‭こ‬‭の‬‭情‬‭報‬‭を‬‭受‬‭け‬‭取っ‬‭た‬
‭人‬‭が‬‭鵜‬‭呑‬‭み‬‭に‬‭し‬‭な‬‭け‬‭れ‬‭ば‬‭い‬‭い‬‭と‬‭な‬‭る‬‭か‬‭も‬‭し‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭が、‬‭近‬‭い‬‭未‬‭来‬‭に、‬‭自‬‭動‬‭で‬‭文‬‭章‬‭な‬‭ど‬‭を‬‭作‬‭成‬‭す‬‭る‬‭時‬‭代‬‭が‬
‭到‬‭来‬‭し‬‭た‬‭ら、‬‭人‬‭権‬‭問‬‭題‬‭が‬‭大‬‭量‬‭に‬‭発‬‭生‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭だ‬‭ろ‬‭う。‬
‭　‬‭次‬‭に‬‭低‬‭い‬‭計‬‭算‬‭性‬‭能‬‭の‬‭例‬‭を‬‭あ‬‭げ‬‭る。‬‭例‬‭え‬‭ば、‬‭現‬‭在‬‭の‬‭Ｃ‬‭ｈ‬‭ａ‬‭ｔ‬‭Ｇ‬‭Ｐ‬‭Ｔ‬‭で‬‭3‬‭桁‬‭×3‬‭桁‬‭の‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭の‬‭質‬‭問‬‭を‬‭し‬‭て‬
‭み‬‭る‬‭と、‬‭ほ‬‭ぼ‬‭確‬‭実‬‭に‬‭誤っ‬‭た‬‭答‬‭え‬‭を‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭に‬‭提‬‭供‬‭す‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭は‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭Ａ‬‭Ｉ‬‭や‬‭Ｃ‬‭ｈ‬‭ａ‬‭ｔ‬‭Ｇ‬‭Ｐ‬‭Ｔ‬‭が‬‭幅‬‭広‬‭い‬
‭分‬‭野‬‭で‬‭使‬‭わ‬‭れ‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭な‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭考‬‭え‬‭る‬‭と‬‭大‬‭き‬‭な‬‭障‬‭壁‬‭と‬‭な‬‭る‬‭だ‬‭ろ‬‭う。‬
‭　‬‭AI‬‭は‬‭時‬‭に‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭や‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭を‬‭起‬‭こ‬‭し、‬‭AI‬‭に‬‭頼っ‬‭て‬‭ば‬‭か‬‭り‬‭の‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭に‬‭牙‬‭を‬‭剥‬‭く。‬‭そ‬‭こ‬‭で、‬
‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭情‬‭報‬‭の‬‭取‬‭捨‬‭選‬‭択‬‭を‬‭し‬‭な‬‭け‬‭れ‬‭ば‬‭な‬‭ら‬‭な‬‭い。‬‭し‬‭か‬‭し、‬‭AI‬‭の‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭や‬‭Ｃ‬‭ｈ‬‭ａ‬‭ｔ‬‭Ｇ‬‭Ｐ‬‭Ｔ‬‭が‬
‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭を‬‭す‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭話‬‭題‬‭を‬‭あ‬‭ま‬‭り‬‭聞‬‭か‬‭な‬‭い‬‭世‬‭の‬‭中‬‭で、‬‭情‬‭報‬‭の‬‭真‬‭偽‬‭を‬‭自‬‭ら‬‭判‬‭断‬‭し、‬‭取‬‭捨‬‭選‬‭択‬‭を‬‭し‬‭よ‬‭う‬
‭と‬‭言‬‭う‬‭の‬‭は‬‭無‬‭理‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か。‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭論‬‭文‬‭を‬‭検‬‭索‬‭し‬‭て‬‭も、‬‭該‬‭当‬‭件‬‭数‬‭は‬‭あ‬‭ま‬‭り‬‭多‬‭く‬
‭な‬‭い。‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭研‬‭究‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭も‬‭大‬‭概‬‭で‬‭あ‬‭る。‬
‭　‬‭そ‬‭ん‬‭な‬‭現‬‭代‬‭に‬‭は‬‭AI‬‭が‬‭起‬‭こ‬‭す‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭や‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭の‬‭実‬‭態‬‭を‬‭調‬‭査‬‭し‬‭た‬‭研‬‭究‬‭が‬‭必‬‭要‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭そ‬‭の‬
‭よ‬‭う‬‭な‬‭研‬‭究‬‭は‬‭人々‬‭に‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭問‬‭題‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭世‬‭の‬‭中‬‭に‬‭広‬‭め‬‭る‬‭だ‬‭け‬‭で‬‭は‬‭な‬‭く、‬‭情‬‭報‬‭の‬‭真‬‭偽‬‭を‬‭自‬‭ら‬‭判‬
‭断‬‭す‬‭る‬‭す‬‭べ‬‭を‬‭与‬‭え、‬‭取‬‭捨‬‭選‬‭択‬‭を‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭の‬‭で‬‭き‬‭る‬‭知‬‭識‬‭を‬‭与‬‭え‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭る‬‭だ‬‭ろ‬‭う。‬

‭(＊‬‭文‬‭責:‬‭金‬‭本‬‭久‬‭福)‬
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‭1.2‬‭　‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬

‭　‬‭Wikipedia‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭と‬‭AI‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭(‬‭英‬‭語‬‭:‬‭hallucination‬‭)‬‭と‬‭は、‬‭人‬‭工‬‭知‬‭能‬‭が‬‭学‬‭習‬‭し‬‭た‬
‭デー‬‭タ‬‭か‬‭ら‬‭は‬‭正‬‭当‬‭化‬‭で‬‭き‬‭な‬‭い‬‭は‬‭ず‬‭の‬‭回‬‭答‬‭を‬‭堂々‬‭と‬‭す‬‭る‬‭現‬‭象‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭語‬‭は‬‭幻‬‭覚‬‭を‬‭意‬‭味‬‭す‬‭る‬‭語‬‭か‬‭ら‬‭取‬
‭ら‬‭れ‬‭た‬‭も‬‭の‬‭で、‬‭人‬‭工‬‭知‬‭能‬‭が‬‭幻‬‭覚‬‭を‬‭見‬‭て‬‭い‬‭る‬‭か‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭回‬‭答‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら‬‭付‬‭け‬‭ら‬‭れ‬‭た。‬‭作‬‭話‬‭(英‬‭語‬‭：‬
‭confabulation)‬‭や、‬‭妄‬‭想‬‭(英‬‭語‬‭：‬‭delusion)‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭表‬‭現‬‭も‬‭使‬‭わ‬‭れ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭あ‬‭る。‬
‭　‬‭自‬‭然‬‭言‬‭語‬‭処‬‭理‬‭の‬‭世‬‭界‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て、‬‭人‬‭工‬‭知‬‭能‬‭の‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭は‬‭「与‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭た‬‭デー‬‭タ‬‭(source‬
‭content)‬‭か‬‭ら‬‭は‬‭信‬‭じ‬‭が‬‭た‬‭い‬‭あ‬‭る‬‭い‬‭は‬‭ナ‬‭ン‬‭セ‬‭ン‬‭ス‬‭な‬‭コ‬‭ン‬‭テ‬‭ン‬‭ツ‬‭が‬‭生‬‭成‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭こ‬‭と」‬‭と‬‭定‬‭義‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬
‭る。‬‭OpenAI‬‭の‬‭説‬‭明‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭と‬‭こ‬‭う‬‭だ。‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭に‬‭は‬‭ク‬‭ロー‬‭ズ‬‭ド‬‭ド‬‭メ‬‭イ‬‭ン‬‭と‬‭オー‬‭プ‬‭ン‬‭ド‬‭メ‬‭イ‬‭ン‬
‭に‬‭分‬‭類‬‭さ‬‭れ‬‭る。‬‭与‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭た‬‭範‬‭囲‬‭(コ‬‭ン‬‭テ‬‭ク‬‭ス‬‭ト)‬‭の‬‭中‬‭だ‬‭け‬‭で‬‭利‬‭用‬‭可‬‭能‬‭な‬‭情‬‭報‬‭を‬‭使‬‭用‬‭す‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭指‬‭示‬‭さ‬‭れ‬
‭た‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭が、‬‭そ‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭に‬‭存‬‭在‬‭し‬‭な‬‭い‬‭情‬‭報‬‭を‬‭作っ‬‭て‬‭し‬‭ま‬‭う‬‭場‬‭合‬‭(例‬‭え‬‭ば‬‭あ‬‭る‬‭新‬‭聞‬‭記‬‭事‬‭を‬‭要‬‭約‬‭せ‬‭よ‬‭と‬‭言‬‭わ‬
‭れ‬‭た‬‭の‬‭に、‬‭要‬‭約‬‭に‬‭は‬‭記‬‭事‬‭に‬‭な‬‭い‬‭情‬‭報‬‭が‬‭含‬‭ま‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭な‬‭ど)‬‭が‬‭ク‬‭ロー‬‭ズ‬‭ド‬‭ド‬‭メ‬‭イ‬‭ン‬‭な‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬
‭で‬‭あ‬‭り、‬‭入‬‭力‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭特‬‭定‬‭の‬‭コ‬‭ン‬‭テ‬‭ク‬‭ス‬‭ト‬‭を‬‭参‬‭照‬‭せ‬‭ず‬‭に、‬‭森‬‭羅‬‭万‬‭象‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭誤っ‬‭た‬‭情‬‭報‬‭を‬‭堂々‬‭と‬‭答‬‭え‬‭る‬
‭現‬‭象‬‭が‬‭オー‬‭プ‬‭ン‬‭ド‬‭メ‬‭イ‬‭ン‬‭な‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭(参‬‭照:‬‭Wikipedia)‬‭。‬‭「ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭研‬‭究」‬
‭と、‬‭日‬‭本‬‭語‬‭で‬‭検‬‭索‬‭を‬‭か‬‭け‬‭る‬‭の‬‭と、‬‭英‬‭語‬‭で‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭明‬‭ら‬‭か‬‭に‬‭日‬‭本‬‭語‬‭で‬‭の‬‭該‬‭当‬‭件‬‭数‬‭が‬‭少‬‭な‬‭い‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬
‭と‬‭か‬‭ら、‬‭特‬‭に‬‭日‬‭本‬‭で‬‭の‬‭知‬‭名‬‭度‬‭が‬‭低‬‭い‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬‭キー‬‭ボー‬‭ド‬‭で‬‭「は‬‭る‬‭し‬‭ねー‬‭しょ‬‭ん」‬‭と‬‭打っ‬‭て‬‭も‬‭予‬
‭測‬‭変‬‭換‬‭で‬‭「貼‬‭る‬‭し‬‭ねー‬‭しょ‬‭ん」‬‭と‬‭で‬‭た‬‭り、‬‭コ‬‭ン‬‭ピュー‬‭タ‬‭で‬‭さ‬‭え‬‭も‬‭覚‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭も‬‭知‬‭名‬
‭度‬‭が‬‭関‬‭係‬‭あ‬‭る‬‭か‬‭も‬‭し‬‭れ‬‭な‬‭い。‬
‭　‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭様々‬‭な‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭定‬‭義‬‭や‬‭意‬‭味‬‭合‬‭い‬‭を‬‭加‬‭味‬‭し‬‭た‬‭う‬‭え‬‭で‬‭本‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬
‭ン‬‭を‬‭「事‬‭実‬‭に‬‭基‬‭づ‬‭か‬‭な‬‭い‬‭情‬‭報‬‭を‬‭あ‬‭た‬‭か‬‭も‬‭本‬‭当‬‭の‬‭事‬‭か‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭し‬‭め‬‭す‬‭こ‬‭と」‬‭と‬‭し‬‭て‬‭定‬‭義‬‭し‬‭た‬‭い‬‭と‬‭思‬‭う。‬
‭論‬‭文‬‭を‬‭読‬‭む‬‭う‬‭ち‬‭に‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭わ‬‭か‬‭ら‬‭な‬‭く‬‭なっ‬‭た‬‭ら、‬‭こ‬‭の‬‭定‬‭義‬‭に‬‭立‬‭ち‬‭返っ‬‭て‬‭考‬‭え‬‭て‬‭み‬‭て‬
‭ほ‬‭し‬‭い‬‭と‬‭思‬‭う。‬

‭(＊‬‭文‬‭責:‬‭金‬‭本‬‭久‬‭福)‬

‭1.3‬‭　‬‭ChatGPT‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬

‭　‬‭ChatGPT(‬‭チャッ‬‭ト‬‭ジー‬‭ピー‬‭ティー、‬‭英‬‭語:‬‭Chat‬‭Generative‬‭Pre-trained‬‭Transformer)‬‭は、‬‭OpenAI‬
‭が‬‭2022‬‭年‬‭11‬‭月‬‭に‬‭公‬‭開‬‭し‬‭た‬‭人‬‭工‬‭知‬‭能‬‭チャッ‬‭ト‬‭ボッ‬‭ト‬‭で‬‭あ‬‭り、‬‭生‬‭成‬‭AI‬‭の‬‭一‬‭種。‬‭GPT‬‭の‬‭原‬‭語‬‭の‬‭Generative‬
‭Pre-trained‬‭Transformer‬‭と‬‭は、‬‭「生‬‭成‬‭可‬‭能‬‭な‬‭事‬‭前‬‭学‬‭習‬‭済‬‭み‬‭変‬‭換‬‭器」‬‭と‬‭い‬‭う‬‭意‬‭味‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭チャッ‬‭ト‬
‭ボッ‬‭ト‬‭の‬‭主‬‭要‬‭機‬‭能‬‭は‬‭人‬‭間‬‭同‬‭士‬‭の‬‭対‬‭話‬‭を‬‭模‬‭倣‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭が、‬‭ChatGPT‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭は‬‭そ‬‭れ‬‭を‬‭越‬‭え‬‭る‬‭汎‬‭用‬
‭的‬‭か‬‭つ‬‭即‬‭興‬‭的‬‭な‬‭機‬‭能‬‭が‬‭備‬‭わっ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭さ‬‭れ、‬‭話‬‭題‬‭と‬‭なっ‬‭た。‬‭ChatGPT‬‭は、‬‭マ‬‭ル‬‭バ‬‭ツ‬‭ゲー‬‭ム‬‭の‬‭相‬‭手‬‭を‬‭し‬
‭た‬‭り、‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ミ‬‭ン‬‭グ‬‭や‬‭デ‬‭バッ‬‭グ‬‭を‬‭行‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭る。‬‭ま‬‭た、‬‭音‬‭楽、‬‭小‬‭説、‬‭脚‬‭本、‬‭詩、‬‭歌‬‭詞‬‭や‬‭作‬‭文‬‭な‬
‭ど‬‭の‬‭創‬‭作‬‭活‬‭動‬‭も‬‭で‬‭き‬‭る。‬‭そ‬‭の‬‭上、‬‭特‬‭定‬‭の‬‭テ‬‭ス‬‭ト‬‭に‬‭対‬‭し‬‭て、‬‭人‬‭間‬‭と‬‭同‬‭水‬‭準‬‭か‬‭そ‬‭れ‬‭以‬‭上‬‭の‬‭回‬‭答‬‭が‬‭で‬‭き‬‭る‬‭こ‬
‭と‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭な‬‭ど、‬‭幅‬‭広‬‭い‬‭機‬‭能‬‭を‬‭備‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭ChatGPT‬‭に‬‭は‬‭言‬‭語‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭が‬‭あ‬‭り、‬‭今‬‭回‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭が‬‭研‬‭究‬‭に‬‭使‬‭用‬
‭し‬‭た‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭は、‬‭2022‬‭年‬‭11‬‭月‬‭30‬‭日‬‭に‬‭公‬‭開‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭GPT-3.5‬‭と、‬‭2023‬‭年‬‭3‬‭月‬‭14‬‭日‬‭に‬‭公‬‭開‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭GPT-4.0‬‭で‬‭あ‬
‭る。‬‭GPT-3.5‬‭の‬‭公‬‭開‬‭か‬‭ら‬‭GPT-4.0‬‭の‬‭公‬‭開‬‭の‬‭間‬‭に‬‭約‬‭４ヶ‬‭月‬‭の‬‭期‬‭間‬‭が‬‭あ‬‭り、‬‭そ‬‭の‬‭間‬‭に‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭変‬‭化‬‭が‬‭あっ‬
‭た‬‭の‬‭か‬‭を‬‭こ‬‭の‬‭論‬‭文‬‭で‬‭注‬‭目‬‭し‬‭て‬‭ほ‬‭し‬‭い。‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責:‬‭金‬‭本‬‭久‬‭福)‬

‭2‬



‭1.4‬‭　‬‭Python‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬

‭　‬‭Python(‬‭パ‬‭イ‬‭ソ‬‭ン)‬‭は‬‭オー‬‭プ‬‭ン‬‭ソー‬‭ス‬‭の‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ミ‬‭ン‬‭グ‬‭言‬‭語‬‭の‬‭一‬‭つ‬‭で、‬‭1991‬‭年‬‭に‬‭開‬‭発‬‭さ‬‭れ‬‭た。‬‭シ‬‭ン‬
‭プ‬‭ル‬‭で‬‭読‬‭み‬‭や‬‭す‬‭い‬‭構‬‭文‬‭を‬‭も‬‭ち、‬‭数‬‭値‬‭計‬‭算‬‭か‬‭ら‬‭Web‬‭ア‬‭プ‬‭リ‬‭開‬‭発、‬‭AI‬‭開‬‭発‬‭な‬‭ど‬‭幅‬‭広‬‭い‬‭用‬‭途‬‭で‬‭利‬‭用‬‭で‬‭き‬‭る。‬
‭ま‬‭た、‬‭Python‬‭に‬‭は‬‭充‬‭実‬‭し‬‭た‬‭ラ‬‭イ‬‭ブ‬‭ラ‬‭リ‬‭が‬‭備‬‭わっ‬‭て‬‭い‬‭て‬‭使‬‭用‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭の‬‭柔‬‭軟‬‭性‬‭も‬‭非‬‭常‬‭に‬‭高‬‭い‬‭。‬‭し‬‭か‬‭し‬
‭な‬‭が‬‭ら、‬‭Python‬‭の‬‭弱‬‭点‬‭の‬‭ひ‬‭と‬‭つ‬‭は‬‭他‬‭の‬‭言‬‭語‬‭と‬‭比‬‭較‬‭し‬‭て‬‭「実‬‭行‬‭速‬‭度‬‭が‬‭遅‬‭い」‬‭と‬‭い‬‭う‬‭点‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭複‬‭雑‬‭で‬
‭高‬‭速‬‭な‬‭処‬‭理‬‭が‬‭求‬‭め‬‭ら‬‭れ‬‭る‬‭用‬‭途‬‭に‬‭は‬‭向‬‭か‬‭な‬‭い‬‭た‬‭め、‬‭ゲー‬‭ム‬‭や‬‭基‬‭幹‬‭シ‬‭ス‬‭テ‬‭ム‬‭に‬‭活‬‭用‬‭す‬‭る‬‭の‬‭に‬‭は‬‭あ‬‭ま‬‭り‬‭向‬‭か‬
‭な‬‭い。‬

‭(＊‬‭文‬‭責:‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭1.5‬‭　‬‭ChatGPT‬‭使‬‭用‬‭の‬‭意‬‭図‬

‭　‬‭現‬‭在‬‭ChatGPT‬‭が‬‭注‬‭目‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭な‬‭り、‬‭知‬‭識‬‭が‬‭不‬‭十‬‭分‬‭な‬‭人‬‭で‬‭も‬‭使‬‭用‬‭で‬‭き‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭なっ‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭で、‬
‭人々‬‭が‬‭AI‬‭を‬‭過‬‭信‬‭し‬‭て‬‭し‬‭ま‬‭う‬‭可‬‭能‬‭性‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭1.1‬‭で‬‭述‬‭べ‬‭た‬‭通‬‭り、‬‭ChatGPT‬‭が‬‭実‬‭際‬‭に‬‭問‬‭題‬‭を‬‭起‬‭こ‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬
‭以‬‭上、‬‭今‬‭後‬‭も‬‭同‬‭様‬‭な‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭起‬‭き‬‭か‬‭ね‬‭な‬‭い。‬‭そ‬‭う‬‭いっ‬‭た‬‭問‬‭題‬‭を‬‭払‬‭拭‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め、‬‭そ‬‭の‬‭性‬‭能‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭研‬‭究‬
‭の‬‭必‬‭要‬‭性‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た‬‭の‬‭が‬‭ChatGPT‬‭を‬‭研‬‭究‬‭対‬‭象‬‭と‬‭し‬‭て‬‭選‬‭定‬‭し‬‭た‬‭主‬‭な‬‭理‬‭由‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭性‬‭能‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭研‬
‭究‬‭と‬‭は‬‭回‬‭答‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭だ‬‭け‬‭で‬‭な‬‭く、‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭回‬‭答‬‭を‬‭す‬‭る‬‭か‬‭や‬‭GPT3.5‬‭と‬‭GPT4.0‬‭の‬‭性‬‭能‬‭の‬‭変‬‭化‬‭も‬‭指‬‭す。‬

‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭奥‬‭野‬‭梨‬‭央)‬

‭1.6‬‭　‬‭ChatGPT‬‭の‬‭演‬‭算‬‭結‬‭果‬‭を‬‭Python‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭て‬‭調‬‭べ‬‭た‬‭意‬‭図‬

‭　‬‭ま‬‭ず‬‭ChatGPT‬‭に‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭を‬‭求‬‭め‬‭さ‬‭せ‬‭た‬‭理‬‭由‬‭を‬‭説‬‭明‬‭す‬‭る。‬‭本‬‭来、‬‭ChatGPT‬‭は‬‭先‬‭述‬‭の‬‭通‬‭り‬‭生‬‭成‬‭AI‬‭と‬‭言っ‬
‭て‬‭学‬‭習‬‭し‬‭た‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭元‬‭に‬‭新‬‭し‬‭い‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭ア‬‭ウ‬‭ト‬‭プッ‬‭ト‬‭す‬‭る‬‭技‬‭術‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭た‬‭め、‬‭計‬‭算‬‭に‬‭は‬‭向‬‭い‬‭て‬‭お‬‭ら‬‭ず、‬
‭言‬‭葉‬‭で‬‭の‬‭質‬‭問‬‭に‬‭回‬‭答‬‭す‬‭る‬‭方‬‭が‬‭得‬‭意‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭し‬‭か‬‭し‬‭な‬‭が‬‭ら、‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭計‬‭算‬‭さ‬‭せ‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭道‬‭を‬‭選‬‭ん‬‭だ、‬‭そ‬
‭こ‬‭に‬‭は‬‭大‬‭き‬‭く‬‭二‬‭つ‬‭の‬‭理‬‭由‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭一‬‭つ‬‭目‬‭は‬‭ChatGPT‬‭に‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭質‬‭問‬‭し‬‭た‬‭と‬‭き‬‭に‬‭返っ‬‭て‬‭く‬‭る‬‭回‬‭答‬‭の‬‭形‬
‭が‬‭非‬‭常‬‭に‬‭簡‬‭潔‬‭で‬‭Python‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭て‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭解‬‭析‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭可‬‭能‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭た‬‭め‬‭だ。‬‭詳‬‭し‬‭く‬‭は‬‭2‬‭章‬‭で‬‭語‬‭る‬
‭が、‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭初‬‭心‬‭者‬‭の‬‭高‬‭校‬‭生‬‭に‬‭とっ‬‭て‬‭は‬‭こ‬‭の‬‭条‬‭件‬‭は‬‭非‬‭常‬‭に‬‭重‬‭要‬‭な‬‭も‬‭の‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭二‬‭つ‬‭目‬‭は‬‭ChatGPT‬
‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭は‬‭桁‬‭数‬‭や‬‭バー‬‭ジョ‬‭ン‬‭に‬‭よっ‬‭て‬‭変‬‭わ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬‭で‬‭わ‬‭かっ‬‭て‬‭お‬‭り、‬‭こ‬
‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭の‬‭変‬‭化‬‭を‬‭さ‬‭ら‬‭に‬‭細‬‭分‬‭化‬‭し‬‭て‬‭分‬‭析‬‭す‬‭れ‬‭ば‬‭きっ‬‭と‬‭面‬‭白‬‭い‬‭発‬‭見‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭思っ‬‭た‬‭た‬‭め‬‭だ。‬‭も‬‭し‬‭こ‬‭の‬‭研‬
‭究‬‭が‬‭う‬‭ま‬‭く‬‭いっ‬‭て‬‭「な‬‭ぜ‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭を‬‭す‬‭る‬‭の‬‭か」‬‭「な‬‭ぜ‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭が‬‭起‬‭こ‬‭る‬‭の‬‭か」‬‭こ‬‭れ‬‭が‬‭わ‬‭か‬‭れ‬
‭ば、‬‭将‬‭来‬‭的‬‭に‬‭ChatGPT‬‭の‬‭計‬‭算‬‭技‬‭術‬‭の‬‭向‬‭上‬‭や‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭改‬‭善‬‭を‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭可‬‭能‬‭に‬‭な‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬
‭い‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭は、‬‭ChatGP‬‭Ｔ‬‭が‬‭た‬‭だ‬‭の‬‭チャッ‬‭ト‬‭ボッ‬‭ト‬‭と‬‭し‬‭て‬‭の‬‭役‬‭割‬‭だ‬‭け‬‭で‬‭な‬‭く、‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭の‬‭よ‬‭う‬
‭な‬‭正‬‭確‬‭さ‬‭を‬‭持‬‭つ‬‭計‬‭算‬‭機‬‭と‬‭し‬‭て‬‭の‬‭役‬‭割‬‭も‬‭担‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭な‬‭り、‬‭新‬‭た‬‭な‬‭ス‬‭テー‬‭ジ‬‭に‬‭進‬‭む‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬
‭き‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭可‬‭能‬‭に‬‭で‬‭き‬‭る‬‭大‬‭発‬‭見‬‭に‬‭な‬‭る‬‭と‬‭確‬‭信‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬
‭　‬‭次‬‭に‬‭Python‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭て‬‭前‬‭述‬‭し‬‭た‬‭研‬‭究‬‭を‬‭行っ‬‭た‬‭理‬‭由‬‭を‬‭説‬‭明‬‭す‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭行‬‭う‬‭上‬‭で‬‭様々‬‭な‬‭デー‬‭タ‬
‭の‬‭傾‬‭向‬‭を‬‭つ‬‭か‬‭む‬‭に‬‭は‬‭何‬‭千、‬‭何‬‭万‬‭と‬‭い‬‭う‬‭膨‬‭大‬‭な‬‭量‬‭の‬‭デー‬‭タ‬‭が‬‭必‬‭要‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭そ‬‭の‬‭う‬‭え‬‭で、‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭計‬‭算‬
‭の‬‭正‬‭確‬‭性‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭絶‬‭対‬‭的‬‭な‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭を‬‭使‬‭う‬‭必‬‭要‬‭性‬‭が‬‭出‬‭て‬‭き‬‭た。‬‭そ‬‭の‬‭時‬‭に‬‭使‬‭う‬‭言‬‭語‬‭の‬‭条‬‭件‬‭は‬‭以‬‭下‬‭の‬‭3‬
‭つ‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭一‬‭つ‬‭目‬‭は‬‭膨‬‭大‬‭な‬‭量‬‭の‬‭デー‬‭タ‬‭も‬‭こ‬‭な‬‭す‬‭こ‬‭と‬‭の‬‭で‬‭き‬‭る‬‭数‬‭値‬‭計‬‭算‬‭に‬‭強‬‭い‬‭言‬‭語‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭事。‬‭二‬‭つ‬‭目‬
‭は‬‭半‬‭年‬‭以‬‭内‬‭に‬‭習‬‭得‬‭で‬‭き‬‭る‬‭簡‬‭単‬‭な‬‭言‬‭語‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と。‬‭三‬‭つ‬‭目‬‭は‬‭ChatGPT‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭新‬‭し‬‭い‬‭話‬‭題‬‭に‬‭対‬‭し‬‭て‬‭も‬‭柔‬
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‭軟‬‭に‬‭対‬‭応‬‭で‬‭き‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭汎‬‭用‬‭性‬‭を‬‭持‬‭ち‬‭合‬‭わ‬‭せ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭言‬‭語‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と。‬‭そ‬‭の‬‭条‬‭件‬‭す‬‭べ‬‭て‬‭に‬‭あ‬‭て‬‭は‬‭まっ‬‭た‬‭の‬
‭が‬‭Python‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭Python‬‭は‬‭数‬‭値‬‭計‬‭算‬‭が‬‭得‬‭意‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭は‬‭も‬‭ち‬‭ろ‬‭ん‬‭の‬‭こ‬‭と、‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭が‬‭わ‬‭か‬‭り‬‭や‬
‭す‬‭く‬‭ラ‬‭イ‬‭ブ‬‭ラ‬‭リ‬‭も‬‭豊‬‭富、‬‭検‬‭索‬‭す‬‭る‬‭と‬‭日‬‭本‬‭語‬‭の‬‭情‬‭報‬‭が‬‭数‬‭多‬‭く‬‭あ‬‭り‬‭習‬‭得‬‭す‬‭る‬‭う‬‭え‬‭で‬‭も‬‭ハー‬‭ド‬‭ル‬‭が‬‭低‬‭い。‬‭さ‬
‭ら‬‭に、‬‭ChatGPT‬‭に‬‭Python‬‭の‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭を‬‭通‬‭し‬‭て‬‭質‬‭問‬‭を‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭の‬‭で‬‭き‬‭る‬‭openai‬‭と‬‭い‬‭う‬‭モ‬‭ジュー‬‭ル‬‭が‬
‭あ‬‭り、‬‭作‬‭業‬‭を‬‭ス‬‭ムー‬‭ズ‬‭に‬‭進‬‭め‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭る。‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭こ‬‭れ‬‭ほ‬‭ど‬‭に‬‭ま‬‭で‬‭こ‬‭の‬‭研‬‭究‬‭に‬‭適‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭言‬‭語‬‭は‬
‭な‬‭い‬‭だ‬‭ろ‬‭う‬‭と‬‭Python‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭て‬‭の‬‭研‬‭究‬‭の‬‭遂‬‭行‬‭を‬‭決‬‭め‬‭た。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭1.7‬‭　‬‭過‬‭去‬‭の‬‭研‬‭究‬‭事‬‭例‬

‭『ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン』‬‭に‬‭ま‬‭つ‬‭わ‬‭る‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬‭は‬‭以‬‭下‬‭の‬‭通‬‭り‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭先‬‭行‬‭事‬‭例‬‭そ‬‭の‬‭１‬
‭　‬‭2023‬‭年‬‭に‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭た‬‭Mukesh‬‭Kumar‬‭ら‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭『‬‭Artificial‬‭Hallucinations‬‭by‬‭Google‬‭Bard:‬‭Think‬
‭Before‬‭You‬‭Leep(Google‬‭Bard‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭人‬‭工‬‭幻‬‭覚‬‭(ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン)‬‭：‬‭飛‬‭び‬‭込‬‭む‬‭前‬‭に‬‭思‬‭慮‬‭せ‬‭よ)』‬‭を‬‭紹‬‭介‬
‭す‬‭る。‬‭人‬‭工‬‭知‬‭能‬‭(AI)‬‭ツー‬‭ル、‬‭特‬‭に‬‭Google‬‭Bard(Google‬‭LLC‬‭、‬‭マ‬‭ウ‬‭ン‬‭テ‬‭ン‬‭ビュー、‬‭カ‬‭リ‬‭フォ‬‭ル‬‭ニ‬‭ア‬‭州、‬
‭ア‬‭メ‬‭リ‬‭カ‬‭合‬‭衆‬‭国)‬‭に‬‭関‬‭し‬‭て‬‭の‬‭重‬‭大‬‭な‬‭課‬‭題‬‭の‬‭一‬‭つ‬‭は、‬‭「人‬‭工‬‭幻‬‭覚‬‭(ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン)」‬‭と‬‭呼‬‭ば‬‭れ‬‭る‬‭現‬‭象‬‭で‬
‭あ‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭は、‬‭AI‬‭チャッ‬‭ト‬‭ボッ‬‭ト‬‭が‬‭質‬‭問‬‭に‬‭対‬‭し‬‭て、‬‭創‬‭作‬‭さ‬‭れ‬‭た、‬‭誤っ‬‭た、‬‭ま‬‭た‬‭は‬‭根‬‭拠‬‭の‬‭な‬‭い‬‭情‬‭報‬‭を‬‭生‬
‭成‬‭す‬‭る‬‭事‬‭例‬‭を‬‭指‬‭す。‬‭研‬‭究‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭不‬‭正‬‭確‬‭さ‬‭が‬‭情‬‭報‬‭の‬‭誤‬‭伝‬‭播‬‭を‬‭引‬‭き‬‭起‬‭こ‬‭し、‬‭科‬‭学‬‭文‬‭献‬‭の‬‭信‬‭頼‬
‭性‬‭を‬‭損‬‭な‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭紹‬‭介‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭経‬‭験‬‭は、‬‭研‬‭究‬‭執‬‭筆‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭AI‬‭ツー‬‭ル‬‭か‬‭ら‬‭提‬‭供‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭情‬‭報‬‭を‬
‭信‬‭頼‬‭で‬‭き‬‭る‬‭情‬‭報‬‭源‬‭と‬‭照‬‭ら‬‭し‬‭合‬‭わ‬‭せ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭の‬‭重‬‭要‬‭性‬‭と、‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭ツー‬‭ル‬‭を‬‭使‬‭用‬‭す‬‭る‬‭際‬‭に‬‭慎‬‭重‬‭な‬‭ア‬‭プ‬‭ロー‬
‭チ‬‭を‬‭維‬‭持‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭の‬‭重‬‭要‬‭性‬‭を‬‭強‬‭調‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭先‬‭行‬‭事‬‭例‬‭そ‬‭の‬‭２‬
‭　‬‭2022‬‭年‬‭に‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭た‬‭Jianhao‬‭Yan‬‭ら‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭『‬‭Probing‬‭Causes‬‭of‬‭Hallucinations‬‭in‬‭Neural‬‭Machine‬
‭Translations(‬‭ニュー‬‭ラ‬‭ル‬‭機‬‭械‬‭翻‬‭訳‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭幻‬‭覚‬‭の‬‭原‬‭因‬‭探‬‭究‬‭)』‬‭を‬‭紹‬‭介‬‭す‬‭る。‬‭人‬‭口‬‭幻‬‭覚‬‭(‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬
‭ン)‬‭は、‬‭ニュー‬‭ラ‬‭ル‬‭機‬‭械‬‭翻‬‭訳‬‭(NMT)‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭問‬‭題‬‭と‬‭な‬‭る‬‭病‬‭理‬‭的‬‭翻‬‭訳‬‭の‬‭一‬‭種‬‭で‬‭あ‬‭り、‬‭最‬‭近‬‭多‬‭く‬‭の‬‭注‬‭目‬‭を‬‭集‬
‭め‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭簡‬‭単‬‭に‬‭言‬‭う‬‭と、‬‭幻‬‭覚‬‭翻‬‭訳‬‭は‬‭流‬‭暢‬‭な‬‭文‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭が、‬‭元‬‭の‬‭入‬‭力‬‭と‬‭は‬‭ほ‬‭と‬‭ん‬‭ど‬‭関‬‭連‬‭が‬‭な‬‭い。‬‭幻‬‭覚‬
‭(ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン)‬‭が‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭発‬‭生‬‭す‬‭る‬‭か‬‭は、‬‭依‬‭然‬‭と‬‭し‬‭て‬‭未‬‭解‬‭決‬‭の‬‭問‬‭題‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭言‬‭え‬‭る。‬‭本‬‭論‬‭文‬‭で‬
‭は、‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭アー‬‭キ‬‭テ‬‭ク‬‭チャ‬‭＊‬‭１‬‭の‬‭観‬‭点‬‭か‬‭ら‬‭幻‬‭覚‬‭の‬‭原‬‭因‬‭を‬‭探‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬‭プ‬‭ロー‬‭ビ‬‭ン‬‭グ‬‭手‬‭法‬‭＊‬‭２‬‭を‬‭提‬‭案‬‭し、‬‭将‬
‭来‬‭の‬‭アー‬‭キ‬‭テ‬‭ク‬‭チャ‬‭設‬‭計‬‭で‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭問‬‭題‬‭を‬‭避‬‭け‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭目‬‭指‬‭す。‬‭様々‬‭な‬‭NMT‬‭デー‬‭タ‬‭セッ‬‭ト‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬
‭た‬‭実‬‭験‬‭を‬‭行っ‬‭た‬‭結‬‭果、‬‭幻‬‭覚‬‭は‬‭し‬‭ば‬‭し‬‭ば‬‭不‬‭十‬‭分‬‭な‬‭エ‬‭ン‬‭コー‬‭ダー‬‭＊‬‭3‬‭、‬‭特‬‭に‬‭エ‬‭ン‬‭ベ‬‭ディ‬‭ン‬‭グ‬‭＊‬‭４‬‭や‬‭脆‬‭弱‬‭な‬‭ク‬‭ロ‬
‭ス‬‭ア‬‭テ‬‭ン‬‭ショ‬‭ン‬‭＊‬‭５‬‭に‬‭伴‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭多‬‭い‬‭が、‬‭興‬‭味‬‭深‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭に、‬‭ク‬‭ロ‬‭ス‬‭ア‬‭テ‬‭ン‬‭ショ‬‭ン‬‭は‬‭エ‬‭ン‬‭コー‬‭ダー‬‭に‬
‭よっ‬‭て‬‭引‬‭き‬‭起‬‭こ‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭い‬‭く‬‭つ‬‭か‬‭の‬‭誤‬‭り‬‭を‬‭軽‬‭減‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭わ‬‭かっ‬‭た。‬
‭＊‬‭１‬‭あ‬‭る‬‭AI‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭や‬‭ソ‬‭フ‬‭ト‬‭ウェ‬‭ア‬‭が‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭構‬‭築‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭か‬‭を‬‭指‬‭す‬‭用‬‭語.‬
‭＊‬‭２‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭が‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭機‬‭能‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭か、‬‭何‬‭を‬‭学‬‭習‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭か‬‭を‬‭理‬‭解‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬‭手‬‭法.‬
‭＊‬‭３‬‭入‬‭力‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭有‬‭用‬‭な‬‭表‬‭現‬‭に‬‭変‬‭換‬‭す‬‭る‬‭機‬‭構.‬
‭＊‬‭４‬‭複‬‭雑‬‭な‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭小‬‭さ‬‭く‬‭密‬‭集‬‭し‬‭た‬‭数‬‭値‬‭の‬‭ベ‬‭ク‬‭ト‬‭ル‬‭に‬‭変‬‭換‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭指‬‭す‬‭用‬‭語.‬
‭＊‬‭５‬‭異‬‭な‬‭る‬‭情‬‭報‬‭間‬‭で‬‭重‬‭要‬‭な‬‭部‬‭分‬‭に‬‭注‬‭目‬‭を‬‭し‬‭て、‬‭関‬‭連‬‭す‬‭る‬‭情‬‭報‬‭を‬‭う‬‭ま‬‭く‬‭つ‬‭な‬‭ぎ‬‭合‬‭わ‬‭せ‬‭る‬‭技‬‭術.‬

‭　‬
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‭先‬‭行‬‭事‬‭例‬‭そ‬‭の‬‭３‬
‭　‬‭2022‬‭年‬‭に‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭た‬‭Ziwei‬‭Ji‬‭ら‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭『‬‭Survey‬‭of‬‭Hallucination‬‭in‬‭Natural‬‭Language‬‭Generation(‬‭自‬
‭然‬‭言‬‭語‬‭生‬‭成‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭調‬‭査)』‬‭を‬‭紹‬‭介‬‭す‬‭る。‬‭近‬‭年、‬‭ト‬‭ラ‬‭ン‬‭ス‬‭フォー‬‭マー‬‭ベー‬‭ス‬‭＊‬‭５‬‭の‬
‭言‬‭語‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭を‬‭含‬‭む‬‭seq2seq(‬‭sequence-to-sequence‬‭)‬‭技‬‭術‬‭が‬‭発‬‭展‬‭し、‬‭自‬‭然‬‭言‬‭語‬‭生‬‭成‬‭(NLG)‬‭の‬‭性‬‭能‬‭が‬‭飛‬‭躍‬
‭的‬‭に‬‭向‬‭上‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭進‬‭歩‬‭は、‬‭NLG‬‭を‬‭よ‬‭り‬‭流‬‭暢‬‭か‬‭つ‬‭一‬‭貫‬‭性‬‭の‬‭あ‬‭る‬‭も‬‭の‬‭に‬‭し、‬‭抽‬‭象‬‭的‬‭要‬‭約、‬‭対‬‭話‬‭生‬
‭成、‬‭data2text(‬‭data-to-text‬‭)‬‭生‬‭成‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭下‬‭流‬‭タ‬‭ス‬‭ク‬‭の‬‭改‬‭善‬‭に‬‭寄‬‭与‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭し‬‭か‬‭し、‬‭深‬‭層‬‭学‬‭習‬‭に‬‭基‬‭づ‬
‭く‬‭生‬‭成‬‭技‬‭術‬‭が‬‭不‬‭意‬‭に‬‭意‬‭図‬‭し‬‭な‬‭い‬‭テ‬‭キ‬‭ス‬‭ト‬‭を‬‭生‬‭成‬‭す‬‭る‬‭「幻‬‭覚‬‭(ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン)」‬‭現‬‭象‬‭が‬‭生‬‭じ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬
‭あ‬‭り、‬‭こ‬‭れ‬‭が‬‭シ‬‭ス‬‭テ‬‭ム‬‭性‬‭能‬‭の‬‭低‬‭下‬‭や‬‭多‬‭く‬‭の‬‭実‬‭用‬‭的‬‭シ‬‭ナ‬‭リ‬‭オ‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭ユー‬‭ザー‬‭の‬‭期‬‭待‬‭に‬‭応‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭原‬
‭因‬‭と‬‭なっ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭問‬‭題‬‭に‬‭対‬‭処‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭に、‬‭幻‬‭覚‬‭(ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン)‬‭テ‬‭キ‬‭ス‬‭ト‬‭の‬‭測‬‭定‬‭と‬‭軽‬‭減‬‭に‬‭関‬‭す‬
‭る‬‭多‬‭数‬‭の‬‭研‬‭究‬‭が‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭が、‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭が‬‭徹‬‭底‬‭的‬‭に‬‭レ‬‭ビュー‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭は‬‭未‬‭だ‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬‭本‬‭調‬‭査‬‭で‬
‭は、‬‭NLG‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭幻‬‭覚‬‭問‬‭題‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭研‬‭究‬‭進‬‭捗‬‭と‬‭課‬‭題‬‭を‬‭広‬‭範‬‭囲‬‭に‬‭わ‬‭たっ‬‭て‬‭概‬‭観‬‭す‬‭る。‬‭調‬‭査‬‭は‬‭二‬‭部‬‭構‬‭成‬‭で‬
‭行‬‭わ‬‭れ、‬‭第‬‭一‬‭部‬‭で‬‭は‬‭評‬‭価‬‭指‬‭標、‬‭軽‬‭減‬‭方‬‭法、‬‭将‬‭来‬‭の‬‭研‬‭究‬‭方‬‭向‬‭性‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭全‬‭体‬‭的‬‭な‬‭概‬‭観‬‭を‬‭提‬‭供‬‭し、‬‭第‬‭二‬
‭部‬‭で‬‭は‬‭抽‬‭象‬‭的‬‭要‬‭約、‬‭対‬‭話‬‭生‬‭成、‬‭生‬‭成‬‭型‬‭質‬‭問‬‭応‬‭答、‬‭data2text‬‭生‬‭成、‬‭機‬‭械‬‭翻‬‭訳‬‭と‬‭いっ‬‭た‬‭特‬‭定‬‭の‬‭タ‬‭ス‬‭ク‬‭に‬
‭焦‬‭点‬‭を‬‭当‬‭て‬‭た‬‭研‬‭究‬‭進‬‭捗‬‭を‬‭詳‬‭述‬‭す‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭調‬‭査‬‭は、‬‭NLG‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭幻‬‭覚‬‭テ‬‭キ‬‭ス‬‭ト‬‭の‬‭課‬‭題‬‭に‬‭対‬‭処‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬
‭研‬‭究‬‭者‬‭間‬‭の‬‭協‬‭力‬‭を‬‭促‬‭進‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭目‬‭的‬‭と‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭(＊‬‭文‬‭責・‬‭翻‬‭訳:‬‭白‬‭石‬‭将‬‭大)‬

‭1.8‬‭　‬‭先‬‭行‬‭事‬‭例‬‭を‬‭踏‬‭ま‬‭え‬‭た‬‭課‬‭題‬

‭先‬‭行‬‭事‬‭例‬‭を‬‭も‬‭と‬‭に‬‭現‬‭状‬‭を‬‭分‬‭析‬‭し、‬‭解‬‭決‬‭す‬‭べ‬‭き‬‭課‬‭題‬‭を‬‭模‬‭索‬‭す‬‭る。‬
‭１‬‭，‬‭数‬‭字‬‭的‬‭ア‬‭プ‬‭ロー‬‭チ‬‭の‬‭不‬‭足‬
‭　‬‭将‬‭来‬‭的‬‭に‬‭生‬‭成‬‭AI‬‭を‬‭社‬‭会‬‭に‬‭落‬‭と‬‭し‬‭込‬‭ん‬‭で‬‭い‬‭く‬‭過‬‭程‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て、‬‭生‬‭成‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭算‬‭数‬‭的‬‭観‬‭点‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭考‬‭察‬‭が‬‭先‬
‭行‬‭事‬‭例‬‭か‬‭ら‬‭で‬‭は‬‭み‬‭ら‬‭れ‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭前‬‭提‬‭と‬‭な‬‭る‬‭重‬‭要‬‭な‬‭事‬‭項‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭そ‬‭れ‬‭は、‬‭GPT-4‬‭及‬‭び‬‭広‬‭く‬‭大‬‭規‬
‭模‬‭言‬‭語‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭は”‬‭計‬‭算‬‭機‬‭で‬‭な‬‭い”‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭し‬‭か‬‭し‬‭な‬‭が‬‭ら、‬‭生‬‭成‬‭AI‬‭が‬‭今‬‭後‬‭実‬‭用‬‭化‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭く‬‭上‬
‭で‬‭計‬‭算‬‭能‬‭力‬‭は‬‭不‬‭可‬‭欠‬‭な‬‭も‬‭の‬‭で‬‭あ‬‭り、‬‭研‬‭究‬‭す‬‭る‬‭に‬‭値‬‭す‬‭る‬‭と‬‭我々‬‭は‬‭結‬‭論‬‭づ‬‭け‬‭た。‬

‭２‬‭，‬‭GPT-4‬‭の‬‭基‬‭礎‬‭計‬‭算‬‭能‬‭力‬
‭　‬‭前‬‭述‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭算‬‭数‬‭的‬‭観‬‭点‬‭の‬‭う‬‭ち、‬‭単‬‭純‬‭計‬‭算‬‭す‬‭な‬‭わ‬‭ち‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭に‬‭着‬‭眼‬‭し‬‭て‬‭考‬‭え‬‭る。‬‭社‬‭会‬‭的‬‭な‬‭計‬‭算‬‭に‬‭お‬
‭い‬‭て‬‭す‬‭べ‬‭て‬‭の‬‭基‬‭盤‬‭は‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭に‬‭あ‬‭り、‬‭そ‬‭の‬‭上‬‭限‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭意‬‭義‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬

‭３‬‭，‬‭社‬‭会‬‭的‬‭課‬‭題‬‭と‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬
‭　‬‭生‬‭成‬‭AI‬‭を‬‭社‬‭会‬‭生‬‭活‬‭で‬‭実‬‭装‬‭す‬‭る‬‭に‬‭あ‬‭たっ‬‭て‬‭の‬‭具‬‭体‬‭性‬‭を‬‭深‬‭め‬‭た‬‭課‬‭題‬‭を‬‭上‬‭げ‬‭る。‬‭第‬‭一‬‭に、‬‭生‬‭成‬‭AI‬‭を‬‭利‬
‭用‬‭し‬‭た‬‭会‬‭計‬‭事‬‭務‬‭な‬‭ど、‬‭AI‬‭と‬‭金‬‭銭‬‭的‬‭業‬‭務‬‭の‬‭関‬‭わ‬‭り‬‭は‬‭欠‬‭か‬‭せ‬‭な‬‭い‬‭も‬‭の‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭企‬‭業‬‭等‬‭の‬‭会‬‭計‬‭業‬‭務‬‭は‬‭今‬
‭研‬‭究‬‭に‬‭匹‬‭敵‬‭す‬‭る‬‭桁‬‭数‬‭を‬‭扱‬‭う。‬‭そ‬‭の‬‭た‬‭め‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭計‬‭算‬‭の‬‭行‬‭き‬‭違‬‭い‬‭は‬‭早‬‭急‬‭に‬‭解‬‭決‬‭せ‬‭ね‬
‭ば‬‭な‬‭ら‬‭な‬‭い‬‭の‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭ま‬‭た、‬‭1.1‬‭で‬‭述‬‭べ‬‭た‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭交‬‭通‬‭事‬‭故‬‭に‬‭ま‬‭で‬‭発‬‭展‬‭す‬‭る‬‭ケー‬‭ス‬‭と‬‭い‬‭う‬‭の‬‭も、‬‭原‬
‭因‬‭の‬‭根‬‭幹‬‭が‬‭数‬‭字‬‭的‬‭な‬‭も‬‭の‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭可‬‭能‬‭性‬‭も‬‭少‬‭な‬‭か‬‭ら‬‭ず‬‭存‬‭在‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬
‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責:‬‭白‬‭石‬‭将‬‭大)‬

‭5‬



‭第‬‭2‬‭章‬‭　‬‭研‬‭究‬‭詳‬‭細‬

‭2.1‬‭　‬‭研‬‭究‬‭内‬‭容‬

‭　‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭は‬‭現‬‭在‬‭注‬‭目‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭分‬‭野‬‭の‬‭一‬‭つ‬‭で‬‭あ‬‭り‬‭な‬‭が‬‭ら、‬‭研‬‭究‬‭は‬‭あ‬‭ま‬‭り‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い。‬‭そ‬
‭こ‬‭で‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭実‬‭態‬‭解‬‭明‬‭を‬‭進‬‭め‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭研‬‭究‬‭の‬‭目‬‭的‬‭の‬‭中‬‭心‬‭と‬‭し‬‭た。‬‭加‬‭え‬‭て‬‭こ‬‭の‬‭研‬‭究‬
‭で‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭進‬‭行‬‭を‬‭証‬‭明‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭AI‬‭の‬‭精‬‭度‬‭向‬‭上‬‭を‬‭促‬‭し、‬‭結‬‭果‬‭的‬‭に‬‭そ‬‭の‬‭被‬‭害‬‭の‬‭軽‬‭減‬‭に‬‭貢‬‭献‬‭す‬
‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭視‬‭野‬‭に‬‭い‬‭れ‬‭て‬‭研‬‭究‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬
‭　‬‭Python‬‭で‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭を‬‭組‬‭み、‬‭ChatGPT‬‭の‬‭GPT3.5‬‭と‬‭GPT4.0‬‭に‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭膨‬‭大‬‭な‬‭量‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭を‬‭さ‬‭せ、‬
‭計‬‭算‬‭の‬‭整‬‭合‬‭性‬‭を‬‭判‬‭定‬‭し‬‭た‬‭上‬‭で‬‭演‬‭算‬‭別‬‭に‬‭正‬‭誤‬‭の‬‭傾‬‭向‬‭を‬‭読‬‭み‬‭取‬‭り、‬‭表‬‭や‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭整‬‭理‬‭し‬‭た。‬‭リ‬‭リー‬
‭ス‬‭日‬‭が‬‭遅‬‭い‬‭GPT4.0‬‭の‬‭方‬‭が‬‭計‬‭算‬‭の‬‭精‬‭度‬‭は‬‭高‬‭く‬‭なっ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭が、‬‭同‬‭時‬‭に‬‭分‬‭か‬‭ら‬‭な‬‭い‬‭と‬‭返‬‭す‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭な‬‭く‬‭なっ‬
‭た‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭が‬‭進‬‭行‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭分‬‭かっ‬‭た。‬‭さ‬‭ら‬‭に‬‭正‬‭誤‬‭の‬‭傾‬‭向‬‭か‬‭ら‬‭疑‬‭問‬‭点‬‭を‬‭洗‬‭い‬‭出‬
‭し‬‭て‬‭予‬‭想‬‭を‬‭立‬‭て‬‭て‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭ま‬‭と‬‭め‬‭た。‬‭GPT4.0‬‭は‬‭能‬‭力‬‭以‬‭上‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭行っ‬‭て‬‭し‬‭ま‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭発‬‭覚‬‭し、‬‭ハ‬‭ル‬
‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭原‬‭因‬‭に‬‭な‬‭り‬‭う‬‭る‬‭結‬‭果‬‭を‬‭得‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭た。‬‭研‬‭究‬‭手‬‭法‬‭や‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭の‬‭内‬‭容‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭詳‬‭細‬‭は‬
‭後‬‭述‬‭す‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭奥‬‭野‬‭梨‬‭央)‬

‭2.2‬‭　‬‭研‬‭究‬‭手‬‭法‬

‭　‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭今‬‭回‬‭Python‬‭を‬‭使っ‬‭た‬‭大‬‭量‬‭の‬‭デー‬‭タ‬‭収‬‭集‬‭や‬‭処‬‭理、‬‭Excel‬‭や‬‭Word‬‭や‬‭Powerpoint‬‭を‬‭使っ‬‭た‬‭デー‬
‭タ‬‭分‬‭析‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬‭今‬‭回‬‭こ‬‭の‬‭章‬‭で‬‭は‬‭そ‬‭の‬‭手‬‭法‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭詳‬‭し‬‭く‬‭述‬‭べ‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い‬‭と‬‭思‬‭う。‬‭今‬‭回‬‭説‬‭明‬‭す‬‭る‬‭の‬‭は‬
‭以‬‭下‬‭の‬‭二‬‭つ‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭・‬‭デー‬‭タ‬‭収‬‭集‬‭手‬‭法‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬

‭・‬‭デー‬‭タ‬‭分‬‭析‬‭手‬‭法‬ ‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬
‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭2.2.1‬‭　‬‭デー‬‭タ‬‭収‬‭集‬‭手‬‭法‬

‭　‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭を‬‭組‬‭み‬‭(詳‬‭細‬‭は‬‭3.3‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭に‬‭て‬‭述‬‭べ‬‭る)、‬‭ChatGPT‬‭の‬‭2‬‭つ‬‭の‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭に‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬
‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭質‬‭問‬‭を‬‭し‬‭ま‬‭し‬‭た。‬‭1‬‭つ‬‭は‬‭GPT-3.5‬‭、‬‭も‬‭う‬‭1‬‭つ‬‭は‬‭GPT-4.0‬‭だ。‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭2‬‭つ‬‭の‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭を‬‭選‬‭ん‬‭だ‬‭理‬‭由‬
‭は、‬‭GPT-3.5‬‭が‬‭2022‬‭年‬‭11‬‭月‬‭に、‬‭GPT-4.0‬‭が‬‭2023‬‭年‬‭3‬‭月‬‭に‬‭リ‬‭リー‬‭ス‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭を‬‭使‬‭用‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬
‭で‬‭ChatGPT‬‭が‬‭こ‬‭の‬‭期‬‭間‬‭内‬‭で‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭変‬‭化‬‭し‬‭た‬‭か‬‭を‬‭把‬‭握‬‭で‬‭き‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た‬‭か‬‭ら‬‭で‬‭あ‬‭る。‬
‭　‬‭質‬‭問‬‭の‬‭手‬‭法‬‭は、‬‭ま‬‭ず‬‭ラ‬‭ン‬‭ダ‬‭ム‬‭な‬‭数‬‭を‬‭生‬‭成‬‭す‬‭る‬‭範‬‭囲‬‭を‬‭10^x‬‭か‬‭ら‬‭10^(x+1)‬‭に‬‭絞‬‭り、‬‭次‬‭に‬‭そ‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭内‬‭で‬‭2‬
‭つ‬‭の‬‭ラ‬‭ン‬‭ダ‬‭ム‬‭な‬‭数‬‭を‬‭生‬‭成‬‭し、‬‭最‬‭後‬‭に‬‭「‬‭x+y=‬‭」‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭簡‬‭単‬‭な‬‭質‬‭問‬‭文‬‭を‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭数‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭作‬‭成‬‭し、‬
‭Python‬‭の‬‭OpenAI‬‭モ‬‭ジュー‬‭ル‬‭を‬‭介‬‭し‬‭て‬‭質‬‭問‬‭し‬‭た。‬
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‭　‬‭各‬‭種‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭ご‬‭と‬‭に、‬‭以‬‭下‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭範‬‭囲‬‭か‬‭ら‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭200‬‭回‬‭ず‬‭つ、‬‭GPT-3.5‬‭と‬‭GPT-4.0‬‭の‬‭両‬‭方‬‭で‬
‭デー‬‭タ‬‭を‬‭収‬‭集‬‭し‬‭た。‬

‭・‬‭足‬‭し‬‭算‬‭：‬‭範‬‭囲‬‭10^0‬‭か‬‭ら‬‭10^1‬‭か‬‭ら‬‭範‬‭囲‬‭10^9‬‭か‬‭ら‬‭10^10‬

‭・‬‭引‬‭き‬‭算‬‭：‬‭範‬‭囲‬‭10^0‬‭か‬‭ら‬‭10^1‬‭か‬‭ら‬‭範‬‭囲‬‭10^7‬‭か‬‭ら‬‭10^8‬

‭・‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭：‬‭範‬‭囲‬‭10^0‬‭か‬‭ら‬‭10^1‬‭か‬‭ら‬‭範‬‭囲‬‭10^3‬‭か‬‭ら‬‭10^4‬

‭・‬‭割‬‭り‬‭算‬‭：‬‭範‬‭囲‬‭10^0‬‭か‬‭ら‬‭10^1‬‭か‬‭ら‬‭範‬‭囲‬‭10^4‬‭か‬‭ら‬‭10^5‬

‭　‬‭さ‬‭ら‬‭に、‬‭GPT-3.5‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭は‬‭別‬‭の‬‭検‬‭証‬‭の‬‭た‬‭め‬‭に‬‭す‬‭べ‬‭て‬‭の‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭再‬‭度‬‭収‬‭集‬‭し‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭収‬‭集‬‭し‬‭た‬‭デー‬
‭タ‬‭の‬‭数‬‭は‬‭約‬‭15,000‬‭個‬‭あ‬‭る。‬
‭　‬‭実‬‭験‬‭で‬‭収‬‭集‬‭し‬‭た‬‭デー‬‭タ‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭に‬‭は‬‭ば‬‭ら‬‭つ‬‭き‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭は、‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭種‬‭類‬‭に‬‭よっ‬‭て‬‭正‬‭答‬‭率‬‭や‬‭計‬‭算‬
‭放‬‭棄‬‭(ChatGPT‬‭が‬‭解‬‭答‬‭で‬‭き‬‭な‬‭い‬‭と‬‭判‬‭断‬‭す‬‭る)‬‭の‬‭数‬‭に‬‭違‬‭い‬‭が‬‭あ‬‭り、‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭の‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭が‬‭変‬‭化‬‭し‬‭な‬‭く‬‭な‬‭る‬‭ま‬
‭で‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭が‬‭異‬‭な‬‭る‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭例‬‭え‬‭ば、‬‭足‬‭し‬‭算‬‭で‬‭は‬‭10^10‬‭を‬‭超‬‭え‬‭た‬‭計‬‭算‬‭か‬‭ら‬‭正‬‭答‬‭率‬‭が‬‭急‬‭激‬‭に‬‭低‬‭下‬‭し、‬
‭そ‬‭の‬‭後‬‭は‬‭ほ‬‭ぼ‬‭ゼ‬‭ロ‬‭に‬‭な‬‭る。‬‭割‬‭り‬‭算‬‭で‬‭は、‬‭あ‬‭る‬‭一‬‭定‬‭の‬‭桁‬‭数‬‭以‬‭上‬‭で‬‭は‬‭正‬‭答‬‭率‬‭が‬‭安‬‭定‬‭し、‬‭そ‬‭れ‬‭以‬‭上‬‭の‬‭変‬‭化‬‭を‬
‭示‬‭さ‬‭な‬‭く‬‭な‬‭る。‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭再‬‭収‬‭集‬‭し‬‭た‬‭の‬‭は、‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭を‬‭組‬‭む‬‭過‬‭程‬‭で‬‭必‬‭要‬‭と‬‭なっ‬‭た‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭に‬‭使‬‭用‬‭し‬‭た‬
‭2‬‭つ‬‭の‬‭数‬‭を‬‭取‬‭得‬‭す‬‭る‬‭必‬‭要‬‭が‬‭あっ‬‭た‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭2.2.2‬‭　‬‭デー‬‭タ‬‭分‬‭析‬‭手‬‭法‬

‭　‬‭最‬‭初‬‭に、‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭(詳‬‭細‬‭は‬‭3.3‬‭に‬‭記‬‭載)‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭て‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭応‬‭答‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭分‬‭析‬‭し‬‭た。‬‭こ‬
‭の‬‭段‬‭階‬‭で、‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭見‬‭や‬‭す‬‭く‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭に、‬‭二‬‭段‬‭階‬‭の‬‭判‬‭定‬‭を‬‭通‬‭じ‬‭て‬‭さ‬‭ま‬‭ざ‬‭ま‬‭な‬‭ファ‬‭イ‬‭ル‬‭に‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭分‬‭類‬
‭し‬‭た。‬‭生‬‭成‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭ファ‬‭イ‬‭ル‬‭に‬‭は、‬‭以‬‭下‬‭の‬‭6‬‭つ‬‭の‬‭種‬‭類‬‭が‬‭あ‬‭る。‬

‭・‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭質‬‭問‬‭に‬‭使‬‭用‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭2‬‭つ‬‭の‬‭数‬

‭・‬‭初‬‭回‬‭判‬‭定‬‭の‬‭結‬‭果‬‭を‬‭成‬‭功‬‭回‬‭数、‬‭失‬‭敗‬‭回‬‭数、‬‭判‬‭定‬‭不‬‭能‬‭回‬‭数‬‭の‬‭3‬‭つ‬‭の‬‭項‬‭目‬‭で‬‭示‬‭し‬‭た‬‭デー‬‭タ‬

‭・‬‭初‬‭回‬‭分‬‭析‬‭で‬‭計‬‭算‬‭失‬‭敗‬‭と‬‭判‬‭定‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭ChatGPT‬‭の‬‭応‬‭答‬

‭・‬‭初‬‭回‬‭分‬‭析‬‭で‬‭計‬‭算‬‭成‬‭功‬‭と‬‭判‬‭定‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭ChatGPT‬‭の‬‭応‬‭答‬

‭・‬‭初‬‭回‬‭判‬‭定‬‭で‬‭判‬‭定‬‭不‬‭能‬‭だっ‬‭た‬‭も‬‭の‬‭を‬‭で‬‭き‬‭る‬‭限‬‭り‬‭判‬‭定‬‭可‬‭能‬‭な‬‭形‬‭に‬‭改‬‭変‬‭し‬‭た‬‭デー‬‭タ‬

‭・‬‭5‬‭番‬‭目‬‭の‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭再‬‭度‬‭分‬‭析‬‭し‬‭た‬‭結‬‭果‬‭を、‬‭成‬‭功‬‭回‬‭数、‬‭失‬‭敗‬‭回‬‭数、‬‭判‬‭定‬‭不‬‭能‬‭回‬‭数‬‭の‬‭3‬‭項‬‭目‬‭で‬‭示‬‭し‬‭た‬‭も‬‭の‬
‭と、‬‭判‬‭定‬‭不‬‭能‬‭と‬‭判‬‭定‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭ChatGPT‬‭の‬‭応‬‭答。‬

‭　‬‭次‬‭に、‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭ファ‬‭イ‬‭ル‬‭か‬‭ら‬‭必‬‭要‬‭な‬‭情‬‭報‬‭を‬‭抽‬‭出‬‭し、‬‭Excel‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭て‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭を‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た。‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭作‬
‭成‬‭の‬‭際‬‭に‬‭問‬‭題‬‭と‬‭なっ‬‭た‬‭の‬‭は、‬‭ファ‬‭イ‬‭ル‬‭の‬‭種‬‭類‬‭の‬‭多‬‭さ‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭6‬‭つ‬‭の‬‭ファ‬‭イ‬‭ル‬‭を‬‭同‬‭時‬‭に‬‭処‬‭理‬‭し‬‭た‬‭た‬
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‭め、‬‭実‬‭験‬‭デー‬‭タ‬‭の‬‭種‬‭類‬‭を‬‭誤っ‬‭た‬‭り、‬‭す‬‭べ‬‭て‬‭を‬‭含‬‭め‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭り‬‭す‬‭る‬‭ミ‬‭ス‬‭が‬‭多‬‭発‬‭し‬‭た。‬‭こ‬‭の‬‭問‬‭題‬‭を‬‭解‬‭決‬‭す‬
‭る‬‭た‬‭め‬‭に、‬‭以‬‭下‬‭の‬‭対‬‭策‬‭を‬‭講‬‭じ‬‭た。‬

‭・‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭作‬‭成‬‭者‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭デー‬‭タ‬‭分‬‭析‬‭方‬‭法‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭作‬‭成‬‭や‬‭講‬‭習‬

‭・‬‭研‬‭究‬‭チー‬‭ム‬‭が‬‭Google‬‭Drive‬‭で‬‭使‬‭用‬‭す‬‭る‬‭ファ‬‭イ‬‭ル‬‭の‬‭保‬‭存‬‭場‬‭所‬‭と‬‭命‬‭名‬‭規‬‭則‬‭の‬‭マ‬‭ニュ‬‭ア‬‭ル‬‭化‬

‭・‬‭第‬‭三‬‭者‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭デー‬‭タ‬‭の‬‭再‬‭確‬‭認‬

‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭工‬‭夫‬‭の‬‭結‬‭果、‬‭ミ‬‭ス‬‭の‬‭数‬‭が‬‭大‬‭幅‬‭に‬‭減‬‭少‬‭し、‬‭作‬‭業‬‭を‬‭効‬‭率‬‭化‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭た。‬
‭　‬‭最‬‭後‬‭に、‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭か‬‭ら‬‭読‬‭み‬‭取‬‭れ‬‭る‬‭傾‬‭向‬‭や‬‭不‬‭自‬‭然‬‭な‬‭点‬‭な‬‭ど‬‭を‬‭考‬‭察‬‭し‬‭た。‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭考‬‭察‬‭の‬‭作‬‭業‬‭に‬‭お‬‭い‬
‭て、‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭作‬‭成‬‭班‬‭と‬‭デー‬‭タ‬‭分‬‭析‬‭班‬‭の‬‭間‬‭で‬‭の‬‭情‬‭報‬‭交‬‭換‬‭が‬‭大‬‭変‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭作‬‭成‬‭班‬‭は、‬‭デー‬
‭タ‬‭を‬‭収‬‭集‬‭す‬‭る‬‭際‬‭の‬‭条‬‭件‬‭や‬‭計‬‭算‬‭方‬‭法‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭詳‬‭細‬‭を‬‭デー‬‭タ‬‭分‬‭析‬‭班‬‭に‬‭伝‬‭え、‬‭デー‬‭タ‬‭分‬‭析‬‭班‬‭は‬‭結‬‭果‬‭を‬‭正‬‭し‬‭く‬‭理‬
‭解‬‭し、‬‭仮‬‭説‬‭を‬‭立‬‭て‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬‭情‬‭報‬‭を‬‭提‬‭供‬‭す‬‭る‬‭必‬‭要‬‭が‬‭あっ‬‭た。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭2.3‬‭　‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬

‭　‬‭今‬‭回‬‭は、‬‭Python‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭て‬‭大‬‭量‬‭の‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭効‬‭率‬‭的‬‭に‬‭処‬‭理‬‭し、‬‭結‬‭論‬‭を‬‭導‬‭き‬‭出‬‭し‬‭た。‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭は、‬‭特‬‭に‬
‭条‬‭件‬‭に‬‭密‬‭接‬‭に‬‭関‬‭連‬‭す‬‭る‬‭3‬‭つ‬‭の‬‭機‬‭構‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭説‬‭明‬‭す‬‭る。‬

‭・‬‭ChatGPT‬‭に‬‭対‬‭し‬‭て‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭質‬‭問‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭そ‬‭の‬‭回‬‭答‬‭を‬‭保‬‭存‬‭す‬‭る‬‭機‬‭構‬

‭・‬‭ChatGPT‬‭の‬‭回‬‭答‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭を‬‭調‬‭査‬‭す‬‭る‬‭機‬‭構‬

‭・‬‭ChatGPT‬‭の‬‭回‬‭答‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭傾‬‭向‬‭を‬‭調‬‭査‬‭す‬‭る‬‭機‬‭構‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭2.3.1‬‭　‬‭ChatGPT‬‭に‬‭対‬‭し‬‭て‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭質‬‭問‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭そ‬‭の‬‭回‬‭答‬
‭を‬‭保‬‭存‬‭す‬‭る‬‭機‬‭構‬

‭　‬‭ChatGPT‬‭に‬‭対‬‭し‬‭て‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭質‬‭問‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭そ‬‭の‬‭回‬‭答‬‭を‬‭保‬‭存‬‭す‬‭る‬‭機‬‭構‬‭は、‬‭ChatGPT‬‭の‬‭公‬‭式‬‭ホー‬
‭ム‬‭ペー‬‭ジ‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭サ‬‭ン‬‭プ‬‭ル‬‭コー‬‭ド‬‭を‬‭参‬‭考‬‭に‬‭し‬‭て‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た‬‭(URL‬‭は‬‭以‬‭下‬‭に‬‭添‬‭付‬‭す‬‭る)。‬
‭　‬‭主‬‭な‬‭動‬‭作‬‭原‬‭理‬‭は、‬‭ま‬‭ず‬‭OpenAI‬‭モ‬‭ジュー‬‭ル‬‭を‬‭ダ‬‭ウ‬‭ン‬‭ロー‬‭ド‬‭し、‬‭次‬‭に‬‭ChatCompletion.create‬‭関‬‭数‬‭を‬
‭使‬‭用‬‭し‬‭て‬‭「モ‬‭デ‬‭ル」‬‭と‬‭「質‬‭問‬‭内‬‭容」‬‭を‬‭指‬‭定‬‭し‬‭て‬‭実‬‭行‬‭し、‬‭そ‬‭の‬‭後、‬‭一‬‭定‬‭秒‬‭数‬‭を‬‭待っ‬‭て‬‭同‬‭じ‬‭サ‬‭イ‬‭ク‬‭ル‬‭を‬‭繰‬
‭り‬‭返‬‭す‬‭と‬‭い‬‭う‬‭も‬‭の‬‭で‬‭あ‬‭る。‬
‭　‬‭今‬‭回‬‭使‬‭用‬‭し‬‭た‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭は‬‭「‬‭gpt-4(GPT-4.0)‬‭」‬‭と‬‭「‬‭text-davinci-002(GPT-3.5)‬‭」‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭GPT-4‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬
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‭た‬‭理‬‭由‬‭は、‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭を‬‭書‬‭い‬‭て‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭取‬‭得‬‭す‬‭る‬‭際‬‭に‬‭GPT-4‬‭が‬‭最‬‭も‬‭リー‬‭ズ‬‭ナ‬‭ブ‬‭ル‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭か‬‭ら‬‭で‬‭あ‬
‭る。‬‭text-davinci-002‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭た‬‭理‬‭由‬‭は、‬‭最‬‭初‬‭に‬‭見‬‭つ‬‭け‬‭た‬‭サ‬‭ン‬‭プ‬‭ル‬‭コー‬‭ド‬‭で‬‭使‬‭用‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭た‬‭GPT-3.5‬‭モ‬
‭デ‬‭ル‬‭が‬‭text-davinci-002‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬
‭　‬‭質‬‭問‬‭内‬‭容‬‭は、‬‭「‬‭x+y=‬‭」‬‭「‬‭x×y=‬‭」‬‭「‬‭x÷y=‬‭」‬‭「‬‭x-y=‬‭」‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭シ‬‭ン‬‭プ‬‭ル‬‭な‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭質‬‭問‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭こ‬
‭れ‬‭に‬‭は‬‭二‬‭つ‬‭の‬‭理‬‭由‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭一‬‭つ‬‭目‬‭は、‬‭複‬‭雑‬‭な‬‭条‬‭件‬‭を‬‭設‬‭定‬‭す‬‭る‬‭と‬‭回‬‭答‬‭も‬‭複‬‭雑‬‭に‬‭な‬‭り、‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭に‬‭よ‬‭る‬
‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭が‬‭困‬‭難‬‭に‬‭な‬‭る‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭も‬‭う‬‭一‬‭つ‬‭は、‬‭シ‬‭ン‬‭プ‬‭ル‬‭な‬‭質‬‭問‬‭に‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭ラ‬‭ン‬‭ダ‬‭ム‬‭な‬‭問‬‭題‬‭を‬‭プ‬‭ロ‬
‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭で‬‭作‬‭成‬‭す‬‭る‬‭難‬‭易‬‭度‬‭が‬‭大‬‭幅‬‭に‬‭低‬‭下‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭サ‬‭ン‬‭プ‬‭ル‬‭コー‬‭ド:‬
‭https://community.openai.com/t/trying-to-get-chat-completion-api-to-work-yet-receiving-a-attri‬
‭buteerror-text-how-do-i-fix-this/208276‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭2.3.2‬‭　‬‭Chat‬‭GPT‬‭の‬‭回‬‭答‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭機‬‭構‬

‭　‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭回‬‭答‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭を‬‭調‬‭査‬‭す‬‭る‬‭機‬‭構‬‭を‬‭詳‬‭し‬‭く‬‭取‬‭り‬‭上‬‭げ‬‭る‬‭理‬‭由‬‭は、‬‭あ‬‭る‬‭部‬‭分‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭誤‬‭差‬‭と‬
‭し‬‭て‬‭切‬‭り‬‭捨‬‭て‬‭て‬‭い‬‭た‬‭り、‬‭計‬‭算‬‭問‬‭題‬‭の‬‭回‬‭答‬‭基‬‭準‬‭を‬‭こ‬‭の‬‭機‬‭構‬‭で‬‭設‬‭定‬‭し‬‭た‬‭り‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭か‬‭ら‬‭で‬‭あ‬‭る。‬
‭　‬‭1‬‭、‬‭ま‬‭ず‬‭あ‬‭ら‬‭か‬‭じ‬‭め‬‭Python‬‭で‬‭計‬‭算‬‭し‬‭て‬‭い‬‭た‬‭回‬‭答‬‭と‬‭ChatGPT‬‭で‬‭生‬‭成‬‭し‬‭た‬‭回‬‭答‬‭を‬‭整‬‭合‬‭さ‬‭せ‬‭る。‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬
‭の‬‭例‬‭は‬‭以‬‭下‬‭の‬‭通‬‭り‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭・‬‭「‬‭python_answer=1234‬‭」‬‭「‬‭ChatGPT_answer=1234‬‭」‬‭→‬‭正‬‭答‬

‭・‬‭「‬‭python_answer=1234‬‭」‬‭「‬‭ChatGPT_answer=4321‬‭」‬‭→‬‭誤‬‭答‬

‭・‬‭「‬‭python_answer=1234‬‭」‬‭「‬‭ChatGPT_answer=1,234‬‭」‬‭→‬‭誤‬‭答‬

‭　‬‭2.1‬‭の‬‭段‬‭階‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭誤‬‭答‬‭と‬‭判‬‭定‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭も‬‭の‬‭か‬‭ら、‬‭可‬‭能‬‭な‬‭正‬‭答‬‭候‬‭補‬‭を‬‭抽‬‭出‬‭す‬‭る。‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭の‬‭正‬‭答‬‭候‬‭補‬‭と‬
‭し‬‭て‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る‬‭の‬‭は、‬‭「整‬‭数‬‭(例:‬‭12)‬‭」‬‭「カ‬‭ン‬‭マ‬‭が‬‭付‬‭い‬‭た‬‭数‬‭(例:‬‭1,234)‬‭」‬‭「小‬‭数‬‭点‬‭が‬‭付‬‭い‬‭た‬‭数‬‭(例:‬
‭1.234)‬‭」‬‭「文‬‭字‬‭列‬‭の‬‭中‬‭に‬‭数‬‭を‬‭含‬‭む‬‭回‬‭答‬‭(例:‬‭7‬‭times‬‭1‬‭equals‬‭7)‬‭」‬‭の‬‭4‬‭つ‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭今‬‭回‬‭の‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は、‬‭英‬‭文‬
‭が‬‭数‬‭字‬‭を‬‭表‬‭す‬‭回‬‭答‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭を‬‭時‬‭間‬‭の‬‭都‬‭合‬‭上‬‭作‬‭成‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬‭実‬‭際‬‭に‬
‭一‬‭桁‬‭や‬‭二‬‭桁‬‭程‬‭度‬‭の‬‭回‬‭答‬‭で‬‭あ‬‭れ‬‭ば‬‭英‬‭文‬‭の‬‭回‬‭答‬‭の‬‭可‬‭能‬‭性‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭確‬‭認‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭た。‬‭そ‬‭の‬‭た‬‭め、‬‭認‬‭識‬‭ミ‬
‭ス‬‭が‬‭生‬‭じ、‬‭結‬‭果‬‭に‬‭若‬‭干‬‭の‬‭変‬‭化‬‭が‬‭生‬‭じ‬‭る‬‭可‬‭能‬‭性‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭が、‬‭そ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭回‬‭答‬‭は‬‭実‬‭験‬‭結‬‭果‬‭を‬‭見‬‭て‬‭も‬‭数‬‭千‬‭回‬‭の‬
‭試‬‭行‬‭の‬‭う‬‭ち‬‭わ‬‭ず‬‭か‬‭数‬‭回‬‭で‬‭し‬‭か‬‭発‬‭生‬‭し‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭今‬‭回‬‭は‬‭誤‬‭差‬‭と‬‭し‬‭て‬‭扱っ‬‭た。‬‭文‬‭字‬‭列‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭正‬‭答‬‭候‬‭補‬
‭の‬‭抽‬‭出‬‭の‬‭例‬‭は‬‭以‬‭下‬‭の‬‭通‬‭り‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_answer=1,234‬‭」‬‭「‬‭answer_candidate=[1‬‭、‬‭234‬‭、‬‭1,234]‬‭」‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_answer=I’m‬‭not‬‭calculator‬‭」‬‭「‬‭answer_candidate=[]‬‭」‬
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‭・‬‭「‬‭ChatGPT_answer=7‬‭x‬‭1‬‭=‬‭7‬‭」‬‭「‬‭answer_candidate=[7‬‭、‬‭１]」‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_answer=1.234‬‭」‬‭「‬‭answer_candidate=[‬‭１、‬‭234‬‭、‬‭1.234]‬‭」‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_answer=eighteen‬‭」‬‭「‬‭answer_candidate=[]‬‭」‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_answer=7‬‭times‬‭1‬‭equals‬‭7‬‭」‬‭「‬‭answer_candidate=[‬‭1‬‭、‬‭7]‬‭」‬

‭　‬‭3.2‬‭の‬‭工‬‭程‬‭で‬‭は、‬‭抽‬‭出‬‭し‬‭た‬‭候‬‭補‬‭の‬‭う‬‭ち‬‭小‬‭数‬‭点‬‭を‬‭含‬‭む‬‭も‬‭の‬‭の‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭を‬‭行‬‭う。‬‭ま‬‭ず、‬‭Python‬‭と‬
‭ChatGPT‬‭の‬‭回‬‭答‬‭を‬‭整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭と‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭に‬‭分‬‭割‬‭す‬‭る。‬‭以‬‭下‬‭は‬‭特‬‭定‬‭の‬‭小‬‭数‬‭が‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭分‬‭割‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭か‬‭を‬‭示‬
‭し‬‭た‬‭例‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭・‬‭「‬‭answer=1.234‬‭」‬‭「整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='‬‭１‬‭'‬‭、‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='234'‬‭」‬

‭・‬‭「‬‭answer=.234‬‭」‬‭「整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭=''‬‭、‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='234'‬‭」‬

‭　‬‭次‬‭に、‬‭整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭の‬‭整‬‭合‬‭を‬‭確‬‭認‬‭す‬‭る。‬‭今‬‭回‬‭は‬‭「.‬‭234‬‭」‬‭と‬‭「‬‭0.234‬‭」‬‭を‬‭同‬‭じ‬‭数‬‭と‬‭し‬‭て‬‭扱‬‭い、‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭を‬
‭行‬‭う。‬‭以‬‭下‬‭は‬‭整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭の‬‭一‬‭致‬‭と‬‭不‬‭一‬‭致‬‭の‬‭例‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_‬‭整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='1'‬‭、‬‭python_‬‭整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='‬‭１‬‭'‬‭」‬‭一‬‭致‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_‬‭整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭=''‬‭、‬‭python_‬‭整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='‬‭０‬‭'‬‭」‬‭一‬‭致‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_‬‭整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='2'‬‭、‬‭python_‬‭整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='‬‭１‬‭'‬‭」‬‭不‬‭一‬‭致‬

‭　‬‭整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭の‬‭整‬‭合‬‭が‬‭正‬‭と‬‭判‬‭断‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭場‬‭合、‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭の‬‭整‬‭合‬‭を‬‭確‬‭認‬‭す‬‭る。‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭の‬‭小‬‭数‬‭の‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭の‬‭条‬
‭件‬‭は‬‭以‬‭下‬‭の‬‭通‬‭り‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭「四‬‭捨‬‭五‬‭入‬‭は‬‭正」‬‭「切‬‭り‬‭捨‬‭て‬‭は‬‭正」‬‭「‬‭ChatGPT‬‭が‬‭Python‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭多‬‭い‬‭有‬‭効‬‭桁‬
‭数‬‭で‬‭正‬‭確‬‭に‬‭計‬‭算‬‭で‬‭き‬‭た‬‭と‬‭き、‬‭そ‬‭の‬‭答‬‭え‬‭は‬‭正」‬‭「切‬‭り‬‭上‬‭げ‬‭は‬‭誤」‬‭「以‬‭上‬‭の‬‭ルー‬‭ル‬‭に‬‭従っ‬‭て‬‭い‬‭れ‬‭ば‬‭一‬‭桁‬‭の‬
‭回‬‭答‬‭で‬‭も‬‭正」‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭以‬‭下‬‭は‬‭各‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭の‬‭例‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='234'‬‭、‬‭python_‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='234'‬‭」‬‭正‬‭(完‬‭全‬‭な‬‭一‬‭致)‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='234'‬‭、‬‭python_‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='2345'‬‭」‬‭正‬‭(切‬‭り‬‭捨‬‭て)‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='234'‬‭、‬‭python_‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='23'‬‭」‬‭正‬‭(多‬‭い‬‭有‬‭効‬‭桁‬‭数)‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='234'‬‭、‬‭python_‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='24'‬‭」‬‭誤‬‭(切‬‭り‬‭上‬‭げ)‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='234'‬‭、‬‭python_‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭='2335'‬‭」‬‭正‬‭(四‬‭捨‬‭五‬‭入)‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭=’234’‬‭、‬‭pyhton_‬‭小‬‭数‬‭部‬‭分‬‭=’’‬‭」‬‭正‬‭(一‬‭桁‬‭の‬‭回‬‭答)‬

‭　‬‭整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭の‬‭整‬‭合‬‭が‬‭誤‬‭と‬‭判‬‭断‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭場‬‭合、‬‭そ‬‭の‬‭う‬‭ち‬‭Python‬‭の‬‭回‬‭答‬‭の‬‭整‬‭数‬‭部‬‭分‬‭が‬‭ChatGPT‬‭の‬‭回‬‭答‬‭の‬‭整‬
‭数‬‭部‬‭分‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭一‬‭つ‬‭だ‬‭け‬‭数‬‭が‬‭大‬‭き‬‭い‬‭も‬‭の‬‭を‬‭抽‬‭出‬‭し、‬‭再‬‭度‬‭整‬‭合‬‭性‬‭を‬‭確‬‭認‬‭す‬‭る。‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_answer=2‬‭」‬‭「‬‭python_answer=1.9234‬‭」‬‭正‬‭解‬
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‭・‬‭「‬‭ChatGPT_answer=2‬‭」‬‭「‬‭python_answer=1.4562‬‭」‬‭不‬‭正‬‭解‬

‭　‬‭こ‬‭こ‬‭ま‬‭で‬‭の‬‭工‬‭程‬‭で‬‭ま‬‭だ‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭で‬‭き‬‭な‬‭い‬‭回‬‭答‬‭の‬‭種‬‭類‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭は、‬‭別‬‭の‬‭ファ‬‭イ‬‭ル‬‭に‬‭そ‬‭の‬‭回‬‭答‬‭を‬‭保‬‭存‬
‭し、‬‭目‬‭視‬‭で‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭内‬‭に‬‭重‬‭大‬‭な‬‭ミ‬‭ス‬‭が‬‭な‬‭い‬‭か‬‭を‬‭チェッ‬‭ク‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭今‬‭ま‬‭で‬‭の‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は、‬‭合っ‬‭て‬‭い‬‭る‬
‭の‬‭に‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭で‬‭き‬‭な‬‭い‬‭回‬‭答‬‭が‬‭ファ‬‭イ‬‭ル‬‭に‬‭保‬‭存‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭は‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬
‭　‬‭4.2‬‭の‬‭工‬‭程‬‭で‬‭は、‬‭抽‬‭出‬‭し‬‭た‬‭候‬‭補‬‭の‬‭う‬‭ち‬‭カ‬‭ン‬‭マ‬‭を‬‭含‬‭む‬‭も‬‭の‬‭の‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭を‬‭行‬‭う。‬‭こ‬‭の‬‭プ‬‭ロ‬‭セ‬‭ス‬‭で‬‭は、‬‭ま‬
‭ず‬‭回‬‭答‬‭か‬‭ら‬‭カ‬‭ン‬‭マ‬‭を‬‭削‬‭除‬‭し、‬‭そ‬‭の‬‭後‬‭再‬‭び‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭を‬‭行‬‭う。‬‭以‬‭下‬‭は‬‭ChatGPT‬‭の‬‭回‬‭答‬‭か‬‭ら‬‭カ‬‭ン‬‭マ‬‭を‬‭削‬‭除‬‭す‬
‭る‬‭手‬‭順‬‭の‬‭例‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭・‬‭「‬‭ChatGPT_answer=1,234‬‭」‬‭→‬‭「‬‭ChatGPT_answer=1234‬‭」‬‭(カ‬‭ン‬‭マ‬‭の‬‭削‬‭除)‬

‭　‬‭5.2‬‭の‬‭工‬‭程‬‭で‬‭は、‬‭抽‬‭出‬‭し‬‭た‬‭候‬‭補‬‭の‬‭う‬‭ち、‬‭文‬‭字‬‭列‬‭の‬‭中‬‭に‬‭数‬‭を‬‭含‬‭ん‬‭で‬‭い‬‭る‬‭も‬‭の‬‭の‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭を‬‭再‬‭度‬‭行‬‭う。‬
‭　‬‭6.‬‭以‬‭上‬‭の‬‭工‬‭程‬‭で‬‭行っ‬‭た‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭の‬‭結‬‭果‬‭は‬‭ファ‬‭イ‬‭ル‬‭に‬‭保‬‭存‬‭さ‬‭れ‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭2.3.3‬‭　‬‭Chat‬‭GPT‬‭の‬‭回‬‭答‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭傾‬‭向‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭機‬‭構‬

‭こ‬‭の‬‭機‬‭構‬‭に‬‭は‬‭以‬‭下‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭機‬‭能‬‭が‬‭含‬‭ま‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭　‬‭1‬‭、‬‭保‬‭存‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭処‬‭理‬‭し‬‭や‬‭す‬‭い‬‭形‬‭に‬‭変‬‭換‬‭す‬‭る‬‭機‬‭構‬‭：‬‭こ‬‭の‬‭機‬‭構‬‭は、‬‭ChatGPT‬‭に‬‭対‬‭す‬‭る‬‭質‬‭問‬‭や‬‭正‬
‭答‬‭率‬‭の‬‭情‬‭報‬‭な‬‭ど、‬‭複‬‭数‬‭の‬‭ファ‬‭イ‬‭ル‬‭か‬‭ら‬‭得‬‭ら‬‭れ‬‭る‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭ま‬‭と‬‭め‬‭る‬‭機‬‭能‬‭を‬‭提‬‭供‬‭す‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭に‬‭よ‬‭り、‬‭デー‬
‭タ‬‭の‬‭集‬‭計‬‭と‬‭分‬‭析‬‭が‬‭容‬‭易‬‭に‬‭な‬‭る。‬

‭　‬‭2‬‭、‬‭数‬‭の‬‭平‬‭均‬‭有‬‭効‬‭桁‬‭数‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭機‬‭構‬‭：‬‭ChatGPT‬‭が‬‭提‬‭供‬‭す‬‭る‬‭回‬‭答‬‭の‬‭桁‬‭数‬‭の‬‭平‬‭均‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭で‬
‭あ‬‭る。‬‭た‬‭だ‬‭し、‬‭現‬‭在‬‭の‬‭実‬‭装‬‭で‬‭は‬‭小‬‭数‬‭の‬‭場‬‭合‬‭に‬‭問‬‭題‬‭が‬‭あ‬‭り、‬‭0‬‭を‬‭1‬‭つ‬‭の‬‭数‬‭と‬‭し‬‭て‬‭カ‬‭ウ‬‭ン‬‭ト‬‭し‬‭て‬‭し‬‭ま‬‭う‬‭た‬
‭め、‬‭有‬‭効‬‭桁‬‭数‬‭が‬‭過‬‭大‬‭に‬‭評‬‭価‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭可‬‭能‬‭性‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭誤‬‭差‬‭を‬‭修‬‭正‬‭し、‬‭真‬‭の‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭示‬‭す‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭必‬‭要‬‭で‬
‭あ‬‭る。‬

‭　‬‭3‬‭、‬‭各‬‭桁‬‭数‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭回‬‭答‬‭の‬‭正‬‭確‬‭性‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭機‬‭構‬‭：‬‭ChatGPT‬‭の‬‭回‬‭答‬‭の‬‭数‬‭字‬‭の‬‭各‬‭桁‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭誤‬‭差‬‭の‬‭傾‬‭向‬
‭を‬‭調‬‭査‬‭す‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭た‬‭だ‬‭し、‬‭目‬‭立っ‬‭た‬‭傾‬‭向‬‭や‬‭特‬‭徴‬‭は‬‭見‬‭ら‬‭れ‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭今‬‭後‬‭は‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭の‬
‭計‬‭算‬‭に‬‭焦‬‭点‬‭を‬‭当‬‭て、‬‭特‬‭定‬‭の‬‭部‬‭分‬‭で‬‭の‬‭誤‬‭差‬‭が‬‭な‬‭い‬‭か‬‭を‬‭調‬‭査‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭検‬‭討‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭　‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭機‬‭構‬‭を‬‭使‬‭用‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で、‬‭ChatGPT‬‭の‬‭回‬‭答‬‭の‬‭特‬‭性‬‭や‬‭傾‬‭向‬‭を‬‭詳‬‭細‬‭に‬‭分‬‭析‬‭し、‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭の‬‭改‬‭善‬
‭や‬‭精‬‭度‬‭向‬‭上‬‭に‬‭役‬‭立‬‭て‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬
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‭2.3.4‬‭　‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭の‬‭コー‬‭ド‬

‭　‬‭今‬‭回、‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭Python‬‭を‬‭学‬‭び‬‭始‬‭め‬‭て‬‭ま‬‭だ‬‭1‬‭年‬‭も‬‭経っ‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い‬‭に‬‭も‬‭か‬‭か‬‭わ‬‭ら‬‭ず、‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭コー‬‭ド‬‭を‬
‭書‬‭い‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭し‬‭た‬‭がっ‬‭て、‬‭コー‬‭ド‬‭に‬‭は‬‭多‬‭く‬‭の‬‭ミ‬‭ス‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭可‬‭能‬‭性‬‭が‬‭あ‬‭り、‬‭場‬‭合‬‭に‬‭よっ‬‭て‬‭は‬‭実‬‭験‬‭結‬‭果‬‭に‬‭大‬
‭き‬‭な‬‭影‬‭響‬‭を‬‭与‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る‬‭か‬‭も‬‭し‬‭れ‬‭な‬‭い。‬‭そ‬‭こ‬‭で、‬‭今‬‭回‬‭は‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭が‬‭書‬‭い‬‭た‬‭主‬‭要‬‭な‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭の‬‭コー‬‭ド‬‭を‬‭付‬
‭録‬‭A‬‭に‬‭示‬‭す。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭2.4‬‭　‬‭ス‬‭ケ‬‭ジュー‬‭ル‬

‭４‬‭月‬

‭　‬‭AI‬‭や‬‭コ‬‭ン‬‭ピュー‬‭タ‬‭な‬‭ど‬‭に‬‭興‬‭味‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭人‬‭で‬‭集‬‭ま‬‭り‬‭AI‬‭で‬‭音‬‭楽‬‭を‬‭作‬‭ろ‬‭う‬‭と‬‭し‬‭て‬‭活‬‭動‬‭し‬‭た。‬

‭５‬‭月‬‭上‬‭旬‬

‭　‬‭も‬‭の‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭固‬‭有‬‭振‬‭動‬‭数‬‭を‬‭使っ‬‭て‬‭音‬‭楽‬‭を‬‭作‬‭ろ‬‭う‬‭と‬‭し‬‭て‬‭み‬‭た。‬‭教‬‭授‬‭か‬‭ら‬‭お‬‭話‬‭を‬‭聞‬‭い‬‭て‬‭AI‬‭を‬‭使っ‬‭た‬‭音‬‭楽‬‭生‬

‭成‬‭の‬‭基‬‭礎‬‭を‬‭学‬‭ぶ。‬

‭７‬‭月‬

‭　‬‭班‬‭の‬‭中‬‭で‬‭の‬‭メ‬‭ン‬‭バー‬‭の‬‭方‬‭向‬‭性‬‭の‬‭違‬‭い‬‭に‬‭よ‬‭り‬‭音‬‭楽‬‭班‬‭と‬‭AI‬‭班‬‭で‬‭分‬‭裂‬‭し‬‭た。‬‭今‬‭後‬‭の‬‭探‬‭究‬‭活‬‭動‬‭の‬‭指‬‭針‬‭を‬‭ま‬‭と‬

‭め、‬‭中‬‭間‬‭発‬‭表‬‭を‬‭し‬‭た。‬

‭８‬‭月‬‭上‬‭旬‬

‭　‬‭AI‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭社‬‭会‬‭問‬‭題‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭調‬‭べ‬‭て‬‭い‬‭た‬‭時‬‭に‬‭先‬‭生‬‭の‬‭助‬‭言‬‭で‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭と‬‭出‬‭会‬‭う。‬

‭８‬‭月‬‭下‬‭旬‬

‭　‬‭ChatGPT‬‭で‬‭GPT3.5‬‭と‬‭GPT4.0‬‭の‬‭ふ‬‭た‬‭つ‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭正‬‭誤‬‭性‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭て、‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭を‬‭検‬

‭証‬‭し‬‭よ‬‭う‬‭と‬‭決‬‭ま‬‭る。‬

‭９‬‭月‬‭上‬‭旬‬

‭　‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭制‬‭作‬‭を‬‭開‬‭始‬‭し‬‭た。‬‭足‬‭し‬‭算‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭GPT3.5‬‭へ‬‭の‬‭質‬‭問、‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭機‬‭能‬‭が‬‭完‬‭成‬‭し‬‭た。‬

‭９‬‭月‬‭中‬‭旬‬

‭　‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭す‬‭べ‬‭て‬‭の‬‭GPT3.5‬‭へ‬‭の‬‭質‬‭問、‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭機‬‭能‬‭が‬‭完‬‭成‬‭し‬‭た。‬

‭９‬‭月‬‭下‬‭旬‬

‭　‬‭GPT3.5‬‭の‬‭小‬‭数‬‭点、‬‭カ‬‭ン‬‭マ‬‭の‬‭は‬‭いっ‬‭た‬‭数‬‭列‬‭の‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭機‬‭能‬‭が‬‭完‬‭成‬‭し‬‭た。‬‭欠‬‭損‬‭値‬‭の‬‭検‬‭知‬‭削‬‭除‬‭機‬‭能‬

‭を‬‭導‬‭入‬‭し‬‭た。‬‭GPT3.5‬‭へ‬‭一‬‭度‬‭目‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭質‬‭問‬‭を‬‭行‬‭い‬‭Python‬‭で‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭を‬‭行‬‭なっ‬‭た。‬

‭１‬‭０‬‭月‬‭上‬‭旬‬
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‭　‬‭生‬‭成‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭自‬‭動‬‭保‬‭存、‬‭自‬‭動‬‭判‬‭定‬‭す‬‭る‬‭機‬‭能‬‭が‬‭完‬‭成‬‭し‬‭た。‬‭GPT3.5‬‭の‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭で‬‭得‬‭た‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭グ‬

‭ラ‬‭フ‬‭に‬‭ま‬‭と‬‭め‬‭た。‬

‭１‬‭０‬‭月‬‭下‬‭旬‬

‭　‬‭GPT4.0‬‭で‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭質‬‭問‬‭機‬‭能‬‭が‬‭完‬‭成‬‭し‬‭た。‬‭GPT4.0‬‭へ‬‭一‬‭度‬‭目、‬‭二‬‭度‬‭目‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭質‬‭問‬‭を‬‭行‬‭い‬

‭Python‬‭で‬‭正‬‭誤‬‭判‬‭定‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬

‭１‬‭１‬‭月‬‭上‬‭旬‬

‭　‬‭ファ‬‭イ‬‭ル‬‭の‬‭名‬‭前‬‭変‬‭更‬‭機‬‭能‬‭が‬‭完‬‭成‬‭し‬‭た。‬‭GPT3.5‬‭へ‬‭二‬‭度‬‭目‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭質‬‭問‬‭を‬‭行‬‭い‬‭Python‬‭で‬‭正‬‭誤‬

‭判‬‭定‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬

‭１‬‭１‬‭月‬‭下‬‭旬‬

‭　‬‭平‬‭均‬‭有‬‭効‬‭桁‬‭数、‬‭各‬‭桁‬‭数‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭正‬‭答‬‭率‬‭の‬‭確‬‭認‬‭機‬‭構‬‭が‬‭完‬‭成‬‭し‬‭た。‬‭音‬‭楽‬‭班‬‭が‬‭再‬‭合‬‭併‬‭し‬‭た。‬

‭12‬‭月‬

‭　‬‭校‬‭内‬‭探‬‭究‬‭活‬‭動‬‭発‬‭表‬‭会‬‭に‬‭向‬‭け‬‭て‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭の‬‭作‬‭成‬‭を‬‭し‬‭た。‬

‭１‬‭月‬

‭　‬‭大‬‭会‬‭参‬‭加‬‭の‬‭た‬‭め‬‭の‬‭ポ‬‭ス‬‭ター‬‭を‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た。‬

‭２‬‭月‬

‭　‬‭探‬‭究‬‭チャ‬‭レ‬‭ン‬‭ジ‬‭ジャ‬‭パ‬‭ン‬‭へ‬‭参‬‭加‬‭し‬‭た。‬‭SSH‬‭チ‬‭カ‬‭ホ‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭に‬‭参‬‭加‬‭し‬‭た。‬‭校‬‭内‬‭発‬‭表‬‭を‬‭し‬‭た。‬

‭論‬‭文‬‭作‬‭成‬‭を‬‭開‬‭始‬‭し‬‭た。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭高‬‭野‬‭凌‬‭丞)‬
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‭第‬‭3‬‭章‬‭　‬‭結‬‭果‬‭と‬‭考‬‭察‬

‭3.1‬‭　‬‭ChatGPT‬‭の‬‭計‬‭算‬‭性‬‭能‬‭の‬‭変‬‭化‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭研‬‭究‬‭結‬‭果‬

‭　‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭は‬‭ChatGPT‬‭の‬‭計‬‭算‬‭性‬‭能‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭三‬‭つ‬‭の‬‭研‬‭究‬‭結‬‭果‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭紹‬‭介‬‭す‬‭る。‬

‭・‬‭ChatGPT‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭上‬‭昇‬
‭・‬‭割‬‭り‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭の‬‭逆‬‭転‬
‭・‬‭GPT4.0‬‭の‬‭引‬‭き‬‭算、‬‭足‬‭し‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭の‬‭不‬‭自‬‭然‬‭な‬‭変‬‭化‬

‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭3.1.1‬‭　‬‭ChatGPT‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭の‬‭上‬‭昇‬

‭　‬‭GPT3.5‬‭と‬‭GPT4.0‬‭の‬‭各‬‭桁‬‭数‬‭同‬‭士‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭正‬‭答‬‭率‬‭は‬‭図‬‭1‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭なっ‬‭た。‬‭掛‬‭け‬‭算、‬‭割‬‭り‬‭算‬‭は‬
‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭3‬‭桁、‬‭4‬‭桁‬‭ま‬‭で‬‭し‬‭か‬‭計‬‭測‬‭し‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬‭1‬‭桁‬‭同‬‭士‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算、‬‭4‬‭桁、‬‭5‬‭桁‬‭同‬‭士‬‭の‬‭割‬‭り‬‭算‬‭以‬‭外‬‭の‬‭桁‬‭数‬‭同‬
‭士‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て、‬‭GPT4.0‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭は‬‭GPT3.5‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭上‬‭回っ‬‭て‬‭い‬‭た。‬
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‭ま‬‭た、‬‭図‬‭2‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に、‬‭GPT3.5‬‭と‬‭GPT4.0‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭正‬‭答‬
‭率‬‭が‬‭80%‬‭を‬‭超‬‭え‬‭た‬‭桁‬‭の‬‭数‬‭を‬‭示‬‭し‬‭た。‬‭全‬‭て‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬
‭に‬‭お‬‭い‬‭て、‬‭GPT4.0‬‭は‬‭GPT3.5‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭2‬‭倍‬‭以‬‭上‬‭の‬‭桁‬‭数‬
‭で、‬‭計‬‭算‬‭を‬‭80%‬‭以‬‭上‬‭の‬‭精‬‭度‬‭で‬‭で‬‭き‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭なっ‬‭て‬‭い‬
‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭わ‬‭かっ‬‭た。‬
‭　‬‭以‬‭上‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら、‬‭ChatGPT‬‭は‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭が‬‭新‬‭し‬‭く‬‭な‬‭る‬
‭ご‬‭と‬‭に、‬‭全‬‭て‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭大‬‭き‬‭な‬‭数‬‭ま‬‭で‬‭計‬‭算‬
‭が‬‭可‬‭能‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭わ‬‭かっ‬‭た。‬
‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭門‬‭谷‬‭志‬‭音)‬

‭3.1.2‬‭　‬‭割‬‭り‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭の‬‭逆‬‭転‬‭　‬

‭　‬‭GPT3.5‬‭と‬‭GPT4.0‬‭の‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭に‬‭割‬‭り‬‭算‬‭を‬‭さ‬‭せ‬‭た‬‭際‬‭の、‬‭回‬‭答‬‭の‬‭平‬‭均‬‭桁‬‭数‬‭と‬‭正‬‭答‬‭率‬‭の‬‭関‬‭係‬‭は‬‭図‬‭3‬‭の‬‭よ‬‭う‬
‭に‬‭なっ‬‭た。‬‭回‬‭答‬‭の‬‭平‬‭均‬‭桁‬‭数‬‭は‬‭計‬‭算‬‭す‬‭る‬‭桁‬‭の‬‭大‬‭き‬‭さ‬‭に‬‭関‬‭わ‬‭ら‬‭ず‬‭GPT4.0‬‭の‬‭ほ‬‭う‬‭が‬‭多‬‭く‬‭なっ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭し‬‭か‬
‭し‬‭な‬‭が‬‭ら、‬‭そ‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭は‬‭10^2‬‭で‬‭51%‬‭だっ‬‭た‬‭も‬‭の‬‭が‬‭10^3‬‭で‬‭7%‬‭に‬‭急‬‭激‬‭に‬‭減‬‭少‬‭し、‬‭GPT3.5‬‭を‬‭下‬‭回っ‬‭た。‬
‭実‬‭際、‬‭正‬‭誤‬‭デー‬‭タ‬‭の‬‭確‬‭認‬‭作‬‭業‬‭を‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭き‬‭も‬‭GPT3.5‬‭で‬‭は‬‭小‬‭数‬‭点‬‭第‬‭３‬‭位、‬‭第‬‭４‬‭位‬‭あ‬‭た‬‭り‬‭で‬‭四‬‭捨‬‭五‬‭入‬
‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭も‬‭の‬‭が‬‭多‬‭く、‬‭そ‬‭の‬‭ほ‬‭と‬‭ん‬‭ど‬‭が‬‭正‬‭解‬‭し‬‭て‬‭い‬‭た‬‭が、‬‭GPT4.0‬‭で‬‭は‬‭「こ‬‭こ‬‭で‬‭四‬‭捨‬‭五‬‭入‬‭し‬‭て‬‭い‬‭れ‬‭ば‬‭正‬
‭解‬‭だっ‬‭た」‬‭と‬‭い‬‭う‬‭回‬‭答‬‭が‬‭い‬‭く‬‭つ‬‭も‬‭見‬‭ら‬‭れ‬‭た。‬‭こ‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら‬‭GPT4.0‬‭は‬‭能‬‭力‬‭以‬‭上‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭し‬‭て‬‭し‬‭ま‬‭う‬‭が‬
‭ゆ‬‭え‬‭に‬‭正‬‭答‬‭率‬‭を‬‭低‬‭下‬‭さ‬‭せ‬‭て‬‭し‬‭まっ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬
‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬

‭　‬‭　‬‭図‬‭3‬‭　‬‭割‬‭り‬‭算‬‭の‬‭平‬‭均‬‭有‬‭効‬‭桁‬‭数‬‭と‬‭正‬‭答‬‭率‬‭の‬‭関‬‭係‬ ‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭奥‬‭野‬‭梨‬‭央)‬

‭15‬



‭3.1.3‬‭　‬‭GPT4.0‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算、‬‭引‬‭き‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭の‬‭不‬‭自‬‭然‬‭な‬‭変‬‭化‬

‭GPT4.0‬‭に‬‭足‬‭し‬‭算‬‭と‬‭引‬‭き‬‭算‬‭の‬‭計‬‭算‬‭を‬‭質‬‭問‬‭し‬‭た‬‭と‬‭き‬‭に‬‭10‬‭^ ‬‭6‬‭～‬‭10‬‭^ ‬‭7‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭か‬‭ら‬‭10‬‭^ ‬‭8‬‭～‬‭10‬‭^ ‬‭9‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭に‬
‭お‬‭い‬‭て‬‭一‬‭時‬‭的‬‭に‬‭桁‬‭数‬‭が‬‭増‬‭加‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭に‬‭も‬‭か‬‭か‬‭わ‬‭ら‬‭ず‬‭ミ‬‭ス‬‭の‬‭回‬‭数‬‭が‬‭減‬‭少‬‭す‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭現‬‭象‬‭が‬‭見‬‭ら‬‭れ‬‭た。‬
‭ま‬‭だ‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭こ‬‭の‬‭現‬‭象‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭詳‬‭細‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭は‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭は‬‭で‬‭き‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い‬‭が、‬‭こ‬‭こ‬‭に‬‭は‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬
‭計‬‭算‬‭を‬‭GPT4.0‬‭が‬‭苦‬‭手‬‭と‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭か‬‭の‬‭情‬‭報‬‭が‬‭隠‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭思っ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭は‬‭収‬‭集‬‭し‬
‭た‬‭情‬‭報‬‭を‬‭元‬‭に‬‭間‬‭違‬‭い‬‭の‬‭起‬‭き‬‭る‬‭数‬‭字‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭た‬‭り、‬‭参‬‭照‬‭し‬‭た‬‭デー‬‭タ‬‭の‬‭情‬‭報‬‭源‬‭を‬‭元‬‭に‬‭し‬‭て‬‭な‬‭ぜ‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭結‬
‭果‬‭が‬‭示‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭の‬‭か‬‭を‬‭調‬‭査‬‭し‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い。‬

‭　‬‭図‬‭4‬‭　‬‭GPT4.0‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算‬‭と‬‭引‬‭き‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭の‬‭ミ‬‭ス‬‭の‬‭割‬‭合‬‭の‬‭推‬‭移‬
‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬
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‭3.2‬‭　‬‭ChatGPT‬‭の‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭研‬‭究‬‭結‬‭果‬

‭こ‬‭こ‬‭で‬‭は‬‭ChatGPT‬‭と‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭研‬‭究‬‭結‬‭果‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭紹‬‭介‬‭す‬‭る。‬
‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭3.2.1‬‭　‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭明‬‭ら‬‭か‬‭な‬‭進‬‭行‬

‭　‬‭図‬‭５‬‭の‬‭円‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭は、‬‭3.3.1‬‭で‬‭示‬‭し‬‭た‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭と‬‭同‬‭じ‬‭範‬‭囲‬‭内‬‭で‬‭GPT3.5‬‭と‬‭GPT4.0‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭に‬
‭関‬‭す‬‭る‬‭回‬‭答‬‭を、‬‭「わ‬‭か‬‭ら‬‭な‬‭い」‬‭と‬‭「間‬‭違‬‭い」‬‭の‬‭2‬‭つ‬‭の‬‭カ‬‭テ‬‭ゴ‬‭リ‬‭に‬‭分‬‭け‬‭て‬‭示‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭の‬‭「わ‬‭か‬
‭ら‬‭な‬‭い」‬‭の‬‭回‬‭答‬‭は、‬‭「‬‭I'm‬‭not‬‭a‬‭calculator‬‭」‬‭「‬‭I‬‭do‬‭not‬‭know‬‭」‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭形‬‭で、‬‭素‬‭直‬‭に‬‭計‬‭算‬‭が‬‭わ‬‭か‬‭ら‬‭な‬
‭い‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭示‬‭し‬‭た‬‭も‬‭の‬‭だ。‬‭一‬‭方、‬‭「間‬‭違‬‭い」‬‭の‬‭回‬‭答‬‭は、‬‭例‬‭え‬‭ば‬‭「‬‭1+1=3‬‭」‬‭「‬‭1+1=5‬‭」‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に、‬‭事‬
‭実‬‭に‬‭基‬‭づ‬‭か‬‭な‬‭い‬‭情‬‭報‬‭を‬‭あ‬‭た‬‭か‬‭も‬‭本‬‭当‬‭か‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭示‬‭し‬‭た‬‭も‬‭の‬‭(私‬‭た‬‭ち‬‭が‬‭定‬‭義‬‭す‬‭る‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭を‬‭示‬
‭し‬‭た‬‭も‬‭の)‬‭だ。‬

‭　‬

‭　‬‭　‬‭図‬‭５‬‭　‬‭GPT3.5‬‭と‬‭GPT4.0‬‭の‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭回‬‭答‬‭の‬‭傾‬‭向‬

‭　‬‭図‬‭を‬‭見‬‭て‬‭わ‬‭か‬‭る‬‭通‬‭り‬‭GPT4.0‬‭と‬‭GPT3.5‬‭と‬‭比‬‭べ‬‭る‬‭と、‬‭GPT3.5‬‭で‬‭は‬‭ChatGPT‬‭の‬‭能‬‭力‬‭で‬‭解‬‭け‬‭な‬‭い‬‭問‬‭題‬‭に‬‭対‬
‭し‬‭て‬‭あ‬‭る‬‭一‬‭定‬‭数‬‭の‬‭回‬‭答‬‭は‬‭わ‬‭か‬‭ら‬‭な‬‭い‬‭と‬‭答‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭し‬‭か‬‭し‬‭な‬‭が‬‭ら、‬‭そ‬‭れ‬‭が‬‭GPT4.0‬‭に‬‭な‬‭る‬‭と‬‭ど‬‭ん‬‭な‬‭問‬
‭題‬‭に‬‭対‬‭し‬‭て‬‭も‬‭間‬‭違‬‭い‬‭の‬‭回‬‭答‬‭を‬‭し‬‭た。‬‭こ‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭は、‬‭ChatGPT‬‭の‬‭計‬‭算‬‭分‬‭野‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て、‬‭事‬‭実‬‭に‬‭基‬‭づ‬‭か‬‭な‬‭い‬‭情‬
‭報‬‭を‬‭あ‬‭た‬‭か‬‭も‬‭本‬‭当‬‭か‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭示‬‭す‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭が‬‭進‬‭行‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭示‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬
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‭3.2.2‬‭　‬‭カ‬‭テ‬‭ゴ‬‭リー‬‭別‬‭に‬‭み‬‭る‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭進‬‭行‬

‭　‬‭こ‬‭こ‬‭か‬‭ら‬‭先‬‭で‬‭は‬‭GPT4.0‬‭は‬‭す‬‭べ‬‭て‬‭の‬‭回‬‭答‬‭が‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭GPT3.5‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭の‬‭ハ‬‭ル‬
‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭が‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭発‬‭生‬‭し‬‭て‬‭い‬‭た‬‭か‬‭を‬‭さ‬‭ら‬‭に‬‭細‬‭分‬‭化‬‭し‬‭て‬‭見‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い‬‭と‬‭思‬‭う。‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭は‬‭正‬‭答‬‭率‬
‭と‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭間‬‭違‬‭い‬‭(定‬‭義‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭は‬‭3.2.1‬‭参‬‭照)‬‭の‬‭割‬‭合‬‭の‬‭変‬‭化‬‭か‬‭ら‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭考‬
‭察‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭GPT3.5‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭は‬‭3.1.1‬‭に‬‭記‬‭載‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭が‬‭単‬‭調‬‭減‬‭少‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭が‬‭主‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭と‬‭思‬
‭う。‬‭言‬‭い‬‭方‬‭は‬‭悪‬‭い‬‭が‬‭こ‬‭こ‬‭に‬‭は‬‭面‬‭白‬‭い‬‭見‬‭ど‬‭こ‬‭ろ‬‭が‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬‭し‬‭か‬‭し‬‭な‬‭が‬‭ら、‬‭こ‬‭こ‬‭に‬‭間‬‭違‬‭い‬‭の‬‭割‬‭合‬‭の‬‭デー‬
‭タ‬‭を‬‭重‬‭ね‬‭合‬‭わ‬‭せ‬‭る‬‭と‬‭面‬‭白‬‭い‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭得‬‭る‬‭事‬‭が‬‭で‬‭き‬‭た。‬

‭　‬‭ま‬‭ず‬‭は‬‭図‬‭6‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算‬‭の‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭を‬‭読‬‭み‬‭取‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭は‬‭非‬‭常‬‭に‬‭き‬‭れ‬‭い‬‭な‬‭形‬‭を‬‭し‬‭た‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭正‬‭答‬‭率‬‭が‬
‭減‬‭少‬‭す‬‭る‬‭と‬‭そ‬‭れ‬‭に‬‭合‬‭わ‬‭せ‬‭て‬‭間‬‭違‬‭い‬‭の‬‭数‬‭が‬‭増‬‭加‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭そ‬‭し‬‭て、‬‭最‬‭終‬‭的‬‭に‬‭は‬‭間‬‭違‬‭い‬‭の‬‭割‬‭合‬‭は‬‭８‬‭０‬‭％‬‭程‬
‭度‬‭で‬‭横‬‭ば‬‭い‬‭に‬‭な‬‭る‬‭傾‬‭向‬‭が‬‭読‬‭み‬‭取‬‭れ‬‭る。‬‭次‬‭は‬‭図‬‭7‬‭の‬‭引‬‭き‬‭算‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭を‬‭読‬‭み‬‭取‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭は‬‭少‬‭し‬‭不‬‭思‬
‭議‬‭な‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭10‬‭〜‬‭10^2‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭か‬‭ら‬‭10^2‬‭〜‬‭10^3‬‭範‬‭囲‬‭に‬‭か‬‭け‬‭て‬‭間‬‭違‬‭い‬‭の‬‭割‬‭合‬‭が‬‭一‬‭時‬‭的‬‭に‬‭減‬‭少‬‭し、‬
‭10^3‬‭〜‬‭10^4‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭で‬‭再‬‭び‬‭上‬‭昇‬‭す‬‭る。‬‭そ‬‭し‬‭て、‬‭そ‬‭れ‬‭以‬‭降‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は‬‭間‬‭違‬‭い‬‭の‬‭割‬‭合‬‭は‬‭正‬‭答‬‭率‬‭と‬‭肩‬‭を‬‭並‬‭べ‬
‭て‬‭単‬‭調‬‭に‬‭減っ‬‭て‬‭い‬‭く。‬‭最‬‭後‬‭に‬‭図‬‭8‬‭、‬‭図‬‭9‬‭の‬‭割‬‭り‬‭算、‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭を‬‭読‬‭み‬‭取‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭も‬‭引‬‭き‬
‭算‬‭と‬‭よ‬‭く‬‭似‬‭た‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭の‬‭外‬‭形‬‭を‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭一‬‭時‬‭的‬‭に‬‭間‬‭違‬‭い‬‭の‬‭割‬‭合‬‭が‬‭減‬‭少‬‭し、‬‭そ‬‭の‬‭後‬‭は‬‭単‬‭調‬‭に‬‭減‬‭少‬‭す‬‭る‬‭傾‬
‭向‬‭が‬‭あ‬‭る。‬
‭　‬‭こ‬‭こ‬‭か‬‭ら‬‭い‬‭え‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭は、‬‭大‬‭き‬‭く‬‭次‬‭の‬‭二‬‭つ‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭思‬‭う。‬

‭・‬‭足‬‭し‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は‬‭他‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭と‬‭は‬‭違‬‭う‬‭間‬‭違‬‭い‬‭の‬‭発‬‭生‬‭傾‬‭向‬‭が‬‭あ‬‭る。‬

‭・‬‭足‬‭し‬‭算‬‭以‬‭外‬‭に‬‭は‬‭一‬‭時‬‭的‬‭に‬‭間‬‭違‬‭い‬‭の‬‭割‬‭合‬‭が‬‭減‬‭少‬‭す‬‭る‬‭理‬‭由‬‭が‬‭あ‬‭る。‬
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‭本‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は‬‭こ‬‭れ‬‭が‬‭な‬‭ぜ‬‭起‬‭き‬‭て‬‭い‬‭る‬‭か‬‭の‬‭理‬‭由‬‭の‬‭解‬‭明‬‭は‬‭行‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬‭し‬‭か‬‭し、‬‭こ‬‭こ‬‭に‬‭は‬‭ハ‬‭ル‬
‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭が‬‭発‬‭生‬‭す‬‭る‬‭原‬‭理‬‭を‬‭解‬‭明‬‭す‬‭る‬‭う‬‭え‬‭で‬‭の‬‭重‬‭要‬‭な‬‭手‬‭が‬‭か‬‭り‬‭が‬‭隠‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬
‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭原‬‭因‬‭が‬‭な‬‭ぜ‬‭発‬‭生‬‭す‬‭る‬‭の‬‭か‬‭を‬‭間‬‭違‬‭い‬‭の‬‭発‬‭生‬‭す‬‭る‬‭数‬‭や‬‭情‬‭報‬‭源‬‭を‬‭元‬‭に‬‭考‬‭察‬
‭し‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭3.3‬‭　‬‭詳‬‭細‬‭な‬‭GPT3.5‬‭と‬‭GPT4.0‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭回‬‭答‬‭分‬‭析‬

‭　‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭は‬‭3.1‬‭、‬‭3.2‬‭で‬‭取‬‭り‬‭上‬‭げ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭の‬‭で‬‭き‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭各‬‭種‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭を‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭個‬‭別‬‭に‬‭分‬‭析‬‭し‬‭た‬‭結‬‭果‬‭を‬
‭示‬‭し‬‭た‬‭い‬‭と‬‭思‬‭う。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭3.3.1‬‭　‬‭GPT3.5‬‭足‬‭し‬‭算‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬

‭　‬‭GPT3.5‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算‬‭は‬‭1‬‭か‬‭ら‬‭10^10‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭で‬‭桁‬‭別‬‭に‬‭計‬‭算‬‭を‬‭行‬‭わ‬‭せ‬‭た。‬‭下‬‭図‬‭は‬‭回‬‭答‬‭結‬‭果‬‭を‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭に‬‭ま‬‭と‬‭め‬
‭た‬‭も‬‭の‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭10‬‭　‬‭　‬‭GP‬‭Ｔ‬‭3.5‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭足‬‭し‬‭算‬‭の‬‭正‬‭確‬‭性‬

‭結‬‭果‬‭は‬‭1‬‭〜‬‭10^3‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭で‬‭は‬‭90%‬‭を‬‭超‬‭え‬‭る‬‭成‬‭功‬‭割‬‭合‬‭だっ‬‭た‬‭が‬‭10^4‬‭以‬‭降‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭か‬‭ら‬‭は‬‭急‬‭激‬‭に‬‭成‬‭功‬‭回‬‭数‬‭が‬‭減‬
‭少‬‭し‬‭て‬‭い‬‭き、‬‭最‬‭終‬‭的‬‭に‬‭10^9‬‭〜‬‭10^10‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭で‬‭は‬‭5%‬‭未‬‭満‬‭の‬‭成‬‭功‬‭割‬‭合‬‭と‬‭なっ‬‭た。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭高‬‭野‬‭凌‬‭丞‬‭)‬
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‭3.3.2‬‭　‬‭GPT3.5‬‭引‬‭き‬‭算‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬
‭GPT4.0‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は‬‭1‬‭〜‬‭10‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭か‬‭ら‬‭10^7‬‭〜‬‭10^8‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭ま‬‭で‬‭桁‬‭数‬‭別‬‭に‬‭計‬‭算‬‭を‬‭行‬‭わ‬‭せ‬‭た。‬‭理‬‭由‬
‭は、‬‭正‬‭答‬‭率‬‭が‬‭0‬‭％‬‭に‬‭近‬‭く‬‭な‬‭る‬‭範‬‭囲‬‭が‬‭10‬‭^ ‬‭7‬‭〜‬‭10‬‭^ ‬‭8‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭か‬‭ら‬‭だ。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭11‬‭　‬‭　‬‭GP‬‭Ｔ‬‭3.5‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭引‬‭き‬‭算‬‭の‬‭正‬‭確‬‭性‬

‭　‬‭GPT3.5‬‭の‬‭引‬‭き‬‭算‬‭の‬‭計‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は、‬‭三‬‭つ‬‭の‬‭不‬‭可‬‭解‬‭な‬‭点‬‭が‬‭見‬‭つ‬‭かっ‬‭た。‬‭一‬‭つ‬‭目‬‭は‬‭成‬‭功‬‭回‬‭数‬‭が‬‭1‬‭〜‬‭10‬‭の‬
‭範‬‭囲‬‭か‬‭ら‬‭10‬‭〜‬‭10‬‭^ ‬‭2‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭上‬‭昇‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭だ。‬‭二‬‭つ‬‭目‬‭は‬‭10‬‭^ ‬‭2‬‭〜‬‭10‬‭^ ‬‭3‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭か‬‭ら‬
‭10‬‭^ ‬‭3‬‭〜‬‭10‬‭^ ‬‭4‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭正‬‭答‬‭率‬‭が‬‭急‬‭激‬‭に‬‭減‬‭少‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭だ。‬‭三‬‭つ‬‭め‬‭は‬‭大‬‭き‬‭い‬‭数‬‭の‬‭計‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬
‭て‬‭計‬‭算‬‭放‬‭棄‬‭の‬‭数‬‭が‬‭他‬‭の‬‭計‬‭算‬‭方‬‭式‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭多‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭だ。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬
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‭3.3.3‬‭　‬‭GPT3.5‬‭割‬‭り‬‭算‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬

‭　‬‭GPT3.5‬‭の‬‭割‬‭り‬‭算‬‭は、‬‭１‬‭か‬‭ら‬‭10^5‬‭未‬‭満‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭で‬‭桁‬‭別‬‭に‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭を‬‭行‬‭わ‬‭せ‬‭た。‬‭結‬‭果‬‭は‬‭下‬‭図‬‭の‬‭と‬‭お‬‭り‬‭で‬
‭あ‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭12‬‭　‬‭　‬‭GP‬‭Ｔ‬‭3.5‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭割‬‭り‬‭算‬‭の‬‭正‬‭確‬‭性‬
‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬

‭結‬‭果‬‭と‬‭し‬‭て‬‭10^2‬‭未‬‭満‬‭ま‬‭で‬‭は‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭の‬‭割‬‭合‬‭を‬‭約‬‭２‬‭割‬‭に‬‭維‬‭持‬‭し‬‭て‬‭い‬‭た‬‭が、‬‭10^2‬‭以‬‭降‬‭急‬‭激‬‭に‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭割‬
‭合‬‭が‬‭7‬‭割‬‭弱‬‭ま‬‭で‬‭増‬‭加‬‭し、‬‭そ‬‭の‬‭後‬‭一‬‭定‬‭と‬‭なっ‬‭た。‬‭ま‬‭た、‬‭10‬‭か‬‭ら‬‭10^2‬‭未‬‭満‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭の‬‭み‬‭計‬‭算‬‭放‬‭棄‬‭が‬
‭明‬‭ら‬‭か‬‭に‬‭多‬‭く‬‭なっ‬‭て‬‭い‬‭た。‬‭さ‬‭ら‬‭に、‬‭回‬‭答‬‭の‬‭正‬‭誤‬‭を‬‭確‬‭認‬‭し‬‭て‬‭い‬‭く‬‭中‬‭で、‬‭割‬‭り‬‭切‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭計‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭小‬‭数‬
‭点‬‭第‬‭３‬‭位‬‭ま‬‭た‬‭は‬‭第‬‭４‬‭位‬‭か‬‭ら‬‭間‬‭違っ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭傾‬‭向‬‭が‬‭見‬‭ら‬‭れ‬‭た。‬‭実‬‭際‬‭に、‬‭割‬‭り‬‭切‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭計‬‭算‬‭で‬‭も‬‭小‬‭数‬‭点‬‭第‬‭３‬
‭位‬‭ま‬‭た‬‭は‬‭第‬‭４‬‭位‬‭で‬‭四‬‭捨‬‭五‬‭入‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭場‬‭合‬‭は‬‭ほ‬‭と‬‭ん‬‭ど‬‭正‬‭解‬‭し‬‭て‬‭い‬‭た。‬‭こ‬‭れ‬‭は、‬‭割‬‭り‬‭切‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭計‬‭算‬‭が‬‭苦‬
‭手‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭示‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭言‬‭え‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭結‬‭果‬‭よ‬‭り、‬‭GPT3.5‬‭で‬‭は‬‭四‬‭捨‬‭五‬‭入‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬
‭よっ‬‭て‬‭正‬‭答‬‭率‬‭を‬‭維‬‭持‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬‭ま‬‭た、‬‭計‬‭算‬‭放‬‭棄‬‭の‬‭傾‬‭向‬‭と‬‭し‬‭て‬‭そ‬‭の‬‭ほ‬‭と‬‭ん‬‭ど‬
‭が‬‭割‬‭り‬‭切‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭計‬‭算‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら、‬‭で‬‭き‬‭な‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭は‬‭自‬‭ら‬‭避‬‭け‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭も‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭奥‬‭野‬‭梨‬‭央)‬
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‭3.3.4‬‭　‬‭GPT3.5‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬
‭　‬‭GPT4.0‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は‬‭1‬‭〜‬‭10‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭か‬‭ら‬‭10^3‬‭〜‬‭10^4‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭ま‬‭で‬‭桁‬‭数‬‭別‬‭に‬‭計‬‭算‬‭を‬‭行‬‭わ‬‭せ‬‭た。‬‭理‬
‭由‬‭は‬‭10‬‭^ ‬‭3‬‭〜‬‭10‬‭^ ‬‭4‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭を‬‭計‬‭算‬‭し‬‭た‬‭と‬‭き‬‭に‬‭正‬‭答‬‭率‬‭が‬‭0‬‭％‬‭と‬‭なっ‬‭た‬‭た‬‭め‬‭こ‬‭れ‬‭以‬‭上‬‭正‬‭答‬‭率‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭の‬‭変‬‭化‬
‭は‬‭な‬‭い‬‭と‬‭判‬‭断‬‭し‬‭た‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭13‬‭　‬‭Ｇ‬‭Ｐ‬‭Ｔ‬‭3.5‬‭の‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭回‬‭答‬‭の‬‭傾‬‭向‬

‭　‬‭GPT3.5‬‭の‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭で‬‭は‬‭10‬‭̂ 2‬‭〜‬‭10^3‬‭の‬‭計‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭ほ‬‭と‬‭ん‬‭ど‬‭正‬‭答‬‭率‬‭が‬‭０‬‭％‬‭に‬‭なっ‬‭た。‬‭こ‬‭れ‬‭は‬‭他‬‭の‬‭計‬‭算‬
‭方‬‭式‬‭と‬‭比‬‭べ‬‭て‬‭も、‬‭小‬‭さ‬‭い‬‭範‬‭囲‬‭で‬‭あ‬‭り‬‭計‬‭算‬‭の‬‭複‬‭雑‬‭さ‬‭が‬‭理‬‭由‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭14‬‭　‬‭GPT3.5‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭の‬‭ミ‬‭ス‬‭の‬‭原‬‭因‬

‭　‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭の‬‭ミ‬‭ス‬‭の‬‭仕‬‭方‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭詳‬‭し‬‭く‬‭考‬‭察‬‭す‬‭る‬‭と‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭の‬‭計‬‭算‬‭で‬‭は‬‭図‬‭１‬‭４‬‭の‬‭右‬‭図‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭余‬‭分‬‭な‬‭繰‬‭り‬‭上‬
‭げ‬‭の‬‭数‬‭字‬‭を‬‭足‬‭し‬‭算‬‭し‬‭て‬‭し‬‭まっ‬‭て‬‭い‬‭た‬‭り、‬‭左‬‭図‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭計‬‭算‬‭の‬‭し‬‭忘‬‭れ、‬‭繰‬‭り‬‭上‬‭げ‬‭の‬‭数‬‭字‬‭の‬‭入‬‭れ‬‭忘‬‭れ‬‭な‬‭ど‬
‭を‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か‬‭と‬‭い‬‭う‬‭仮‬‭説‬‭を‬‭立‬‭て‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭た。‬‭　‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭ミ‬‭ス‬‭を‬‭一‬‭つ‬‭や‬‭二‬‭つ‬‭で‬
‭は‬‭な‬‭く‬‭何‬‭千、‬‭何‬‭万‬‭と‬‭い‬‭う‬‭視‬‭点‬‭か‬‭ら‬‭検‬‭証‬‭で‬‭き‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭の‬‭構‬‭築‬‭を‬‭し‬‭た‬‭り、‬‭構‬‭想‬‭を‬‭練‬‭り‬‭た‬‭い‬‭と‬‭考‬
‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬
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‭3.3.5‬‭　‬‭GPT4.0‬‭足‬‭し‬‭算‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬

‭　‬‭GPT4.0‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は‬‭1‬‭〜‬‭10‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭か‬‭ら‬‭10^9‬‭〜‬‭10^10‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭ま‬‭で‬‭桁‬‭数‬‭別‬‭に‬‭計‬‭算‬‭を‬‭行‬‭わ‬‭せ‬‭た。‬‭理‬
‭由‬‭は‬‭二‬‭つ‬‭あ‬‭り、‬‭一‬‭つ‬‭は‬‭10‬‭^ ‬‭10‬‭ま‬‭で‬‭計‬‭算‬‭し‬‭た‬‭段‬‭階‬‭で‬‭正‬‭答‬‭率‬‭が‬‭大‬‭き‬‭く‬‭減‬‭少‬‭し‬‭始‬‭め‬‭た‬‭た‬‭め‬‭こ‬‭れ‬‭以‬‭上‬‭の‬‭変‬‭化‬
‭は‬‭予‬‭想‬‭さ‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭と‬‭判‬‭断‬‭し‬‭た‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭も‬‭う‬‭一‬‭つ‬‭は、‬‭予‬‭算‬‭と‬‭時‬‭間‬‭の‬‭都‬‭合‬‭上‬‭こ‬‭れ‬‭以‬‭上‬‭の‬‭実‬‭験‬‭を‬‭行‬‭う‬‭こ‬‭と‬
‭が‬‭困‬‭難‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭か‬‭ら‬‭だ。‬‭結‬‭果‬‭は‬‭図‬‭15‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭15‬‭　‬‭Ｇ‬‭Ｐ‬‭Ｔ‬‭4.0‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭回‬‭答‬‭の‬‭傾‬‭向‬
‭　‬‭GPT4.0‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算‬‭は‬‭10‬‭^ ‬‭5‬‭〜‬‭10‬‭^ ‬‭6‬‭ま‬‭で‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は‬‭ほ‬‭と‬‭ん‬‭ど‬‭１‬‭０‬‭０‬‭％‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭を‬‭維‬‭持‬‭し‬‭て‬‭お‬‭り‬
‭非‬‭常‬‭に‬‭高‬‭い‬‭計‬‭算‬‭性‬‭能‬‭を‬‭確‬‭認‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭た。‬
‭　‬‭さ‬‭ら‬‭に、‬‭10‬‭^ ‬‭6‬‭〜‬‭10‬‭^ ‬‭9‬‭に‬‭か‬‭け‬‭て‬‭不‬‭自‬‭然‬‭な‬‭正‬‭答‬‭率‬‭の‬‭上‬‭昇‬‭が‬‭確‬‭認‬‭さ‬‭れ‬‭た。‬‭こ‬‭れ‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭は‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭グ‬
‭ルー‬‭プ‬‭で‬‭さ‬‭ら‬‭に‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭細‬‭分‬‭化‬‭し‬‭て、‬‭ど‬‭の‬‭桁‬‭で‬‭ミ‬‭ス‬‭を‬‭す‬‭る‬‭傾‬‭向‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭の‬‭か、‬‭デー‬‭タ‬‭の‬‭情‬‭報‬‭源‬‭は‬‭ど‬‭こ‬‭か‬
‭な‬‭ど‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭て‬‭原‬‭因‬‭を‬‭解‬‭明‬‭し‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い‬‭(詳‬‭細‬‭は‬‭3.1.3‬‭に‬‭記‬‭載)。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬
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‭3.3.6‬‭　‬‭GPT4.0‬‭引‬‭き‬‭算‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬

‭　‬‭GPT4.0‬‭の‬‭引‬‭き‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は‬‭1‬‭〜‬‭10‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭か‬‭ら‬‭10^7‬‭〜‬‭10^8‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭ま‬‭で‬‭桁‬‭数‬‭別‬‭に‬‭計‬‭算‬‭を‬‭行‬‭わ‬‭せ‬‭た。‬‭理‬
‭由‬‭は、‬‭GPT4.0‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算‬‭と‬‭似‬‭た‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭傾‬‭向‬‭が‬‭示‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭同‬‭じ‬‭桁‬‭数‬‭ま‬‭で‬‭調‬‭べ‬‭て‬‭比‬‭較‬‭を‬‭し‬‭た‬‭かっ‬‭た‬‭か‬
‭ら‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭そ‬‭の‬‭結‬‭果‬‭は‬‭図‬‭16‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭16‬‭　‬‭Ｇ‬‭Ｐ‬‭Ｔ‬‭4.0‬‭の‬‭引‬‭き‬‭算‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭回‬‭答‬‭の‬‭傾‬‭向‬

‭　‬‭GPT3.5‬‭の‬‭引‬‭き‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は‬‭10‬‭^ ‬‭5‬‭〜‬‭10‬‭^ ‬‭6‬‭ま‬‭で‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭ほ‬‭と‬‭ん‬‭ど‬‭100‬‭％‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭で‬‭あ‬‭り、‬‭非‬
‭常‬‭に‬‭高‬‭い‬‭計‬‭算‬‭機‬‭能‬‭を‬‭持っ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭事‬‭が‬‭確‬‭認‬‭で‬‭き‬‭た。‬
‭　‬‭GPT4.0‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算‬‭と‬‭同‬‭様‬‭だ‬‭が、‬‭10‬‭^ ‬‭6‬‭〜‬‭10‬‭^ ‬‭9‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭一‬‭時‬‭的‬‭に‬‭正‬‭答‬‭率‬‭が‬‭上‬‭昇‬‭す‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭不‬‭可‬
‭解‬‭な‬‭傾‬‭向‬‭が‬‭示‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭は‬‭グ‬‭ルー‬‭プ‬‭と‬‭し‬‭て‬‭こ‬‭の‬‭原‬‭因‬‭を‬‭深‬‭く‬‭探っ‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い‬‭(詳‬‭細‬‭は‬‭3.1.3‬‭に‬
‭記‬‭載)。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬
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‭3.3.7‬‭　‬‭GPT4.0‬‭割‬‭り‬‭算‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬

‭GPT4.0‬‭の‬‭割‬‭り‬‭算‬‭は‬‭1~10^5‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭で‬‭桁‬‭別‬‭に‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭を‬‭行‬‭わ‬‭せ‬‭た‬‭と‬‭こ‬‭ろ、‬‭図‬‭17‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭なっ‬‭た。‬
‭10^2‬‭未‬‭満‬‭ま‬‭で‬‭は‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭割‬‭合‬‭が‬‭5%‬‭未‬‭満‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭が、‬‭10^2‬‭以‬‭上‬‭以‬‭降‬‭急‬‭激‬‭に‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭割‬‭合‬‭が‬‭増‬‭加‬‭し、‬
‭10^3~10^5‬‭で‬‭は‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭割‬‭合‬‭が‬‭90%‬‭に‬‭なっ‬‭た。‬‭例‬‭え‬‭ば‬‭筆‬‭算‬‭を‬‭行‬‭う‬‭と‬‭き、‬‭足‬‭し‬‭算、‬‭引‬‭き‬‭算、‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭を‬‭使‬
‭う‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら、‬‭そ‬‭の‬‭際‬‭に‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭が‬‭起‬‭き‬‭て‬‭し‬‭ま‬‭う‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬‭し‬‭か‬‭し、‬‭3.3.5‬‭、‬‭3.3.6‬‭の‬‭結‬‭果‬‭で‬‭は、‬‭割‬‭り‬‭算‬
‭を‬‭行っ‬‭た‬‭範‬‭囲‬‭で‬‭は‬‭足‬‭し‬‭算、‬‭引‬‭き‬‭算‬‭の‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭割‬‭合‬‭は‬‭常‬‭に‬‭低‬‭い。‬‭そ‬‭の‬‭た‬‭め‬‭3.3.8‬‭で‬‭取‬‭り‬‭上‬‭げ‬‭る‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭が‬
‭割‬‭り‬‭算‬‭の‬‭計‬‭算‬‭ミ‬‭ス‬‭割‬‭合‬‭に‬‭密‬‭接‬‭に‬‭関‬‭係‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭17‬‭GPT4.0‬‭の‬‭割‬‭り‬‭算‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭回‬‭答‬‭の‬‭傾‬‭向‬
‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭門‬‭谷‬‭志‬‭音)‬
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‭3.3.8‬‭　‬‭GPT4.0‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬

‭　‬‭GPT4.0‬‭の‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は‬‭1‬‭〜‬‭10‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭か‬‭ら‬‭10^3‬‭〜‬‭10^4‬‭の‬‭範‬‭囲‬‭ま‬‭で‬‭桁‬‭数‬‭別‬‭に‬‭計‬‭算‬‭を‬‭行‬‭わ‬‭せ‬‭た。‬‭そ‬
‭の‬‭理‬‭由‬‭は、‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭が‬‭10‬‭^ ‬‭4‬‭ま‬‭で‬‭計‬‭算‬‭し‬‭た‬‭時‬‭点‬‭で‬‭ほ‬‭と‬‭ん‬‭ど‬‭0‬‭％‬‭に‬‭なっ‬‭て‬‭し‬‭まっ‬‭た‬‭た‬‭め‬‭こ‬‭れ‬‭以‬‭上‬
‭の‬‭実‬‭験‬‭は‬‭必‬‭要‬‭な‬‭い‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭　‬
‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭18‬‭　‬‭Ｇ‬‭Ｐ‬‭Ｔ‬‭4.0‬‭の‬‭引‬‭き‬‭算‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭回‬‭答‬‭の‬‭傾‬‭向‬

‭　‬‭GPT3.5‬‭で‬‭も‬‭同‬‭様‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭が、‬‭や‬‭は‬‭り‬‭GPT4.0‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭も‬‭正‬‭答‬‭率‬‭が‬‭減‬‭少‬‭す‬‭る‬‭数‬‭の‬‭大‬‭き‬‭さ‬‭は‬‭他‬‭の‬‭演‬‭算‬‭方‬
‭式‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭計‬‭算‬‭が‬‭複‬‭雑‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭が‬‭故‬‭に‬‭小‬‭さ‬‭く‬‭なっ‬‭て‬‭し‬‭まっ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭予‬‭想‬‭さ‬‭れ‬‭る。‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は‬‭こ‬
‭れ‬‭か‬‭ら‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭部‬‭分‬‭で‬‭間‬‭違‬‭い‬‭を‬‭起‬‭こ‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭か‬‭を‬‭桁‬‭数‬‭間‬‭の‬‭か‬‭け‬‭合‬‭わ‬‭せ‬‭な‬‭ど‬‭に‬‭注‬‭目‬‭し‬‭つ‬‭つ‬‭考‬‭察‬‭し‬‭て‬
‭い‬‭き‬‭た‬‭い。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭3.4‬‭　‬‭展‬‭望‬

‭・‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭情‬‭報‬‭源‬

‭　‬‭GPT3.5‬‭、‬‭GPT4.0‬‭と‬‭も‬‭に、‬‭回‬‭答‬‭の‬‭部‬‭分‬‭的‬‭正‬‭誤‬‭に‬‭不‬‭自‬‭然‬‭な‬‭点‬‭が‬‭あ‬‭り、‬‭な‬‭ぜ‬‭こ‬‭の‬‭回‬‭答‬‭に‬‭なっ‬‭た‬‭の‬‭か‬
‭見‬‭当‬‭が‬‭つ‬‭け‬‭ら‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭回‬‭答‬‭も‬‭数‬‭多‬‭く‬‭あっ‬‭た。‬‭実‬‭際、‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭の‬‭3‬‭桁‬‭×3‬‭桁‬‭の‬‭一‬‭の‬‭位‬‭を‬‭間‬‭違‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る、‬
‭本‬‭来‬‭な‬‭ら‬‭5‬‭桁‬‭か‬‭6‬‭桁‬‭の‬‭答‬‭え‬‭が‬‭返っ‬‭て‬‭く‬‭る‬‭は‬‭ず‬‭の‬‭3‬‭桁‬‭×3‬‭桁‬‭の‬‭掛‬‭け‬‭算‬‭に‬‭対‬‭し‬‭て‬‭7‬‭桁‬‭の‬‭答‬‭え‬‭が‬‭返っ‬‭て‬‭く‬
‭る、‬‭な‬‭ど‬‭と‬‭いっ‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭あ‬‭り、‬‭ChatGPT‬‭が‬‭本‬‭当‬‭に‬‭計‬‭算‬‭を‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭か‬‭と‬‭も‬‭思っ‬‭た。‬
‭　‬‭そ‬‭も‬‭そ‬‭も‬‭ChatGPT‬‭は‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭質‬‭問‬‭に‬‭対‬‭応‬‭す‬‭る‬‭際、‬‭ユー‬‭ザー‬‭と‬‭の‬‭や‬‭り‬‭取‬‭り‬‭な‬‭ど‬‭か‬‭ら‬‭言‬‭葉‬‭の‬‭つ‬
‭な‬‭が‬‭り‬‭を‬‭抽‬‭出‬‭し、‬‭よ‬‭り‬‭自‬‭然‬‭で‬‭正‬‭確‬‭な‬‭回‬‭答‬‭を‬‭生‬‭成‬‭し‬‭よ‬‭う‬‭と‬‭す‬‭る。‬‭現‬‭在‬‭の‬‭ChatGPT‬‭が‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭を‬‭行‬
‭う‬‭上‬‭で‬‭不‬‭足‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭要‬‭素‬‭は、‬‭正‬‭確‬‭な‬‭解‬‭答‬‭を‬‭導‬‭く‬‭た‬‭め‬‭に‬‭必‬‭要‬‭な‬‭情‬‭報‬‭源‬‭の‬‭充‬‭実、‬‭そ‬‭し‬‭て‬‭正‬‭確‬‭な‬‭回‬‭答‬
‭を‬‭導‬‭く‬‭た‬‭め‬‭に‬‭必‬‭要‬‭な‬‭情‬‭報‬‭源‬‭に‬‭正‬‭し‬‭く‬‭ア‬‭ク‬‭セ‬‭ス‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭の‬‭二‬‭つ‬‭だ‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭私‬
‭た‬‭ち‬‭は‬‭今‬‭後‬‭の‬‭研‬‭究‬‭で、‬‭特‬‭に‬‭二‬‭つ‬‭目‬‭の‬‭不‬‭足‬‭を‬‭補‬‭う‬‭た‬‭め、‬‭研‬‭究‬‭に‬‭取‬‭り‬‭組‬‭ん‬‭で‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い。‬
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‭　‬‭そ‬‭の‬‭た‬‭め‬‭に‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭が‬‭進‬‭め‬‭て‬‭い‬‭く‬‭研‬‭究‬‭プ‬‭ラ‬‭ン‬‭と‬‭し‬‭て、‬‭ま‬‭ず‬‭ChatGPT‬‭が‬‭ど‬‭の‬‭情‬‭報‬‭源‬‭を‬‭参‬‭照‬‭し‬‭て‬‭学‬
‭習‬‭し‬‭た‬‭か‬‭を‬‭調‬‭査‬‭し、‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭優‬‭先‬‭順‬‭位‬‭で‬‭参‬‭照‬‭す‬‭る‬‭情‬‭報‬‭を‬‭持っ‬‭て‬‭き‬‭た‬‭か‬‭の‬‭特‬‭定‬‭を‬‭行‬‭う。‬‭そ‬‭し‬‭て、‬
‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭優‬‭先‬‭順‬‭位‬‭を‬‭特‬‭定‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で、‬‭現‬‭在‬‭の‬‭ChatGPT‬‭が‬‭計‬‭算‬‭を‬‭間‬‭違‬‭う‬‭際‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭情‬‭報‬‭を‬‭参‬‭照‬
‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭か、‬‭回‬‭答‬‭を‬‭作‬‭成‬‭す‬‭る‬‭上‬‭で‬‭の‬‭優‬‭先‬‭順‬‭位‬‭の‬‭ミ‬‭ス‬‭が‬‭ど‬‭こ‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭の‬‭か‬‭を‬‭調‬‭査‬‭す‬‭る。‬‭最‬‭終‬‭的‬‭に、‬
‭こ‬‭の‬‭誤っ‬‭た‬‭優‬‭先‬‭順‬‭位‬‭を‬‭正‬‭す‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ミ‬‭ン‬‭グ‬‭を‬‭作‬‭成‬‭し、‬‭適‬‭切‬‭な‬‭情‬‭報‬‭を‬‭参‬‭照‬‭で‬‭き‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭し‬‭て‬‭計‬‭算‬
‭ミ‬‭ス‬‭を‬‭な‬‭く‬‭し‬‭た‬‭い‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭は、‬‭ChatGPT‬‭が‬‭単‬‭な‬‭る‬‭チャッ‬‭ト‬‭ボッ‬‭ト‬‭と‬‭し‬‭て‬‭だ‬‭け‬‭で‬
‭は‬‭な‬‭く、‬‭計‬‭算‬‭も‬‭正‬‭確‬‭に‬‭行‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭正‬‭確‬‭さ‬‭を‬‭持‬‭つ、‬‭今‬‭ま‬‭で‬‭と‬‭は‬‭異‬‭な‬‭る‬‭新‬
‭た‬‭な‬‭AI‬‭へ‬‭進‬‭化‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬‭道‬‭し‬‭る‬‭べ、‬‭ま‬‭た‬‭現‬‭在‬‭AI‬‭界‬‭隈‬‭で‬‭最‬‭先‬‭端‬‭と‬‭言‬‭わ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭「算‬‭数・‬‭数‬‭学」‬‭に‬‭関‬
‭す‬‭る‬‭研‬‭究‬‭の‬‭足‬‭が‬‭か‬‭り‬‭に‬‭も‬‭な‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭・‬‭ChatGPT‬‭本‬‭来‬‭の‬‭使‬‭用‬‭方‬‭法‬

‭　‬‭今‬‭回‬‭私‬‭達‬‭は、‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭作‬‭成‬‭の‬‭困‬‭難‬‭さ‬‭か‬‭ら、‬‭文‬‭章‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭質‬‭問‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭研‬‭究‬‭が‬‭出‬‭来‬‭な‬
‭かっ‬‭た。‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭と‬‭違‬‭い、‬‭『ど‬‭こ‬‭ま‬‭で‬‭合っ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭か』‬‭を‬‭コ‬‭ン‬‭ピュー‬‭タ‬‭が‬‭判‬‭断‬‭で‬‭き‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭す‬
‭る‬‭の‬‭が‬‭難‬‭し‬‭かっ‬‭た。‬‭そ‬‭こ‬‭で‬‭今‬‭後‬‭は、‬‭「織‬‭田‬‭信‬‭長‬‭が‬‭死‬‭亡‬‭し‬‭た‬‭事‬‭変‬‭を‬‭何‬‭と‬‭い‬‭う‬‭か。」‬‭と‬‭いっ‬‭た‬‭一‬‭問‬
‭一‬‭答‬‭や‬‭「札‬‭幌‬‭旭‬‭丘‬‭高‬‭校‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭教‬‭え‬‭て‬‭く‬‭だ‬‭さ‬‭い」‬‭と‬‭いっ‬‭た‬‭説‬‭明‬‭を‬‭要‬‭求‬‭す‬‭る‬‭問‬‭題‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て、‬‭上‬‭記‬‭の‬
‭情‬‭報‬‭源‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭研‬‭究‬‭を‬‭可‬‭能‬‭な‬‭限‬‭り‬‭同‬‭じ‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭行‬‭い、‬‭可‬‭能‬‭に‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭方‬‭法‬‭を‬‭含‬‭め‬‭研‬
‭究‬‭し‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い。‬‭ま‬‭た、‬‭こ‬‭ち‬‭ら‬‭は‬‭プ‬‭ロ‬‭ン‬‭プ‬‭ト‬‭エ‬‭ン‬‭ジ‬‭ニ‬‭ア‬‭リ‬‭ン‬‭グ‬‭の‬‭力‬‭を‬‭活‬‭用‬‭し、‬‭ChatGPT‬‭に‬‭正‬‭し‬
‭い‬‭回‬‭答‬‭を‬‭出‬‭さ‬‭せ‬‭る‬‭た‬‭め‬‭に‬‭提‬‭示‬‭す‬‭べ‬‭き‬‭情‬‭報‬‭量‬‭は‬‭ど‬‭の‬‭く‬‭ら‬‭い‬‭か、‬‭と‬‭いっ‬‭た‬‭視‬‭点‬‭か‬‭ら‬‭も‬‭研‬‭究‬‭し‬‭て‬‭い‬‭き‬
‭た‬‭い。‬

‭・‬‭GPT4.0‬‭の‬‭不‬‭自‬‭然‬‭な‬‭回‬‭答‬

‭　‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は、‬‭GPT4.0‬‭の‬‭足‬‭し‬‭算、‬‭引‬‭き‬‭算‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭不‬‭自‬‭然‬‭な‬‭正‬‭答‬‭率‬‭の‬‭上‬‭昇‬‭が‬‭見‬‭ら‬‭れ‬‭た。‬‭考‬‭察‬
‭の‬‭通‬‭り、‬‭こ‬‭れ‬‭は‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭に‬‭限‬‭ら‬‭ず‬‭様々‬‭な‬‭AI‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭問‬‭題‬‭等‬‭の‬‭解‬‭決‬‭の‬‭糸‬‭口‬‭と‬‭な‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬
‭れ‬‭る。‬‭例‬‭え‬‭ば、‬‭昨‬‭今‬‭の‬‭AI‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は‬‭数‬‭学‬‭が‬‭重‬‭要‬‭視‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭お‬‭り、‬‭こ‬‭の‬‭原‬‭因‬‭が‬‭分‬‭か‬‭れ‬‭ば、‬‭AI‬‭全‬‭体‬‭の‬‭性‬‭能‬
‭向‬‭上‬‭に‬‭繋‬‭が‬‭る‬‭だ‬‭ろ‬‭う。‬‭な‬‭の‬‭で、‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭こ‬‭の‬‭不‬‭自‬‭然‬‭な‬‭点‬‭の‬‭原‬‭因‬‭究‬‭明‬‭に‬‭努‬‭め‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い。‬

‭・‬‭AI‬‭全‬‭体‬‭で‬‭の‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭進‬‭行‬‭度‬

‭　‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬‭究‬‭で‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は、‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭が‬‭進‬‭行‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭言‬‭え‬‭る‬‭一‬‭つ‬‭の‬‭現‬‭象‬‭を‬‭計‬‭測‬‭し‬‭た。‬‭し‬
‭か‬‭し、‬‭進‬‭行‬‭度‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭決‬‭定‬‭的‬‭な‬‭証‬‭拠‬‭や‬‭AI‬‭全‬‭体‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭の‬‭証‬‭拠‬‭は‬‭掴‬‭め‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い。‬‭な‬‭の‬‭で、‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬
‭は‬‭同‬‭じ‬‭テ‬‭キ‬‭ス‬‭ト‬‭生‬‭成‬‭AI‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭「‬‭Bard‬‭」‬‭だ‬‭け‬‭で‬‭な‬‭く‬‭画‬‭像‬‭生‬‭成‬‭AI‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭「‬‭Stable‬‭Diffusion‬‭」‬‭と‬‭いっ‬
‭た‬‭生‬‭成‬‭AI‬‭の‬‭類‬‭に‬‭質‬‭問‬‭し‬‭て‬‭狙っ‬‭た‬‭回‬‭答‬‭を‬‭得‬‭ら‬‭れ‬‭る‬‭か、‬‭な‬‭ど‬‭他‬‭に‬‭普‬‭及‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭AI‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭も‬‭研‬‭究‬‭を‬‭進‬
‭め‬‭て‬‭行‬‭き‬‭た‬‭い。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭金‬‭子‬‭藍‬‭璃)‬
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‭3.5‬‭　‬‭外‬‭部‬‭発‬‭表‬‭の‬‭報‬‭告‬

‭　‬‭こ‬‭の‬‭項‬‭で‬‭は‬‭外‬‭部‬‭発‬‭表‬‭の‬‭概‬‭要‬‭や‬‭結‬‭果‬‭と‬‭そ‬‭の‬‭評‬‭価‬‭を‬‭行‬‭う。‬
‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭3.5.1‬‭　‬‭探‬‭究‬‭チャ‬‭レ‬‭ン‬‭ジ・‬‭ジャ‬‭パ‬‭ン‬

‭概‬‭要‬
‭　‬‭私‬‭達‬‭は‬‭2024‬‭年‬‭2‬‭月‬‭1‬‭日‬‭に‬‭北‬‭海‬‭道‬‭教‬‭育‬‭委‬‭員‬‭会‬‭「‬‭S-TEAM‬‭教‬‭育‬‭推‬‭進‬‭事‬‭業」‬‭に‬‭よ‬‭り‬‭開‬‭催‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭令‬‭和‬‭5‬‭年‬‭度‬
‭「探‬‭究‬‭チャ‬‭レ‬‭ン‬‭ジ・‬‭ジャ‬‭パ‬‭ン」‬‭に‬‭参‬‭加‬‭し‬‭た。‬‭本‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭で‬‭は‬‭事‬‭前‬‭に‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た‬‭ポ‬‭ス‬‭ター‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭10‬
‭分‬‭程‬‭度‬‭の‬‭発‬‭表‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭5‬‭分‬‭程‬‭度‬‭の‬‭質‬‭疑‬‭応‬‭答‬‭を‬‭お‬‭こ‬‭なっ‬‭た。‬

‭発‬‭表‬‭準‬‭備‬
‭　‬‭探‬‭究‬‭チャ‬‭レ‬‭ン‬‭ジ・‬‭ジャ‬‭パ‬‭ン‬‭で‬‭は‬‭ポ‬‭ス‬‭ター‬‭で‬‭の‬‭発‬‭表‬‭が‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭今‬‭ま‬‭で‬‭集‬‭め‬‭て‬‭い‬‭た‬‭デー‬‭タ‬‭や‬‭考‬‭察‬
‭を‬‭修‬‭正‬‭し‬‭な‬‭が‬‭ら‬‭ま‬‭と‬‭め‬‭て‬‭一‬‭つ‬‭の‬‭ポ‬‭ス‬‭ター‬‭に‬‭し‬‭た。‬‭原‬‭稿‬‭を‬‭見‬‭ず‬‭に‬‭発‬‭表‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭に‬‭発‬‭表‬‭練‬‭習‬‭を‬‭何‬‭度‬‭も‬‭重‬‭ね‬
‭て‬‭行っ‬‭た。‬

‭結‬‭果‬‭と‬‭評‬‭価‬
‭　‬‭予‬‭選‬‭は‬‭多‬‭く‬‭の‬‭チー‬‭ム‬‭が‬‭出‬‭場‬‭し‬‭て‬‭い‬‭た‬‭中‬‭で‬‭1‬‭位‬‭通‬‭過‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭た。‬‭審‬‭査‬‭員‬‭の‬‭方‬‭に‬‭は、‬‭世‬‭間‬‭的‬‭な‬‭注‬
‭目‬‭度‬‭が‬‭高‬‭い‬‭ChatGPT‬‭に‬‭関‬‭心‬‭を‬‭も‬‭ち、‬‭課‬‭題‬‭を‬‭見‬‭い‬‭だ‬‭す‬‭と‬‭い‬‭う‬‭視‬‭点‬‭が‬‭非‬‭常‬‭に‬‭良‬‭い‬‭と‬‭褒‬‭め‬‭て‬‭い‬‭た‬‭だ‬‭い‬‭た。‬
‭ま‬‭た、‬‭調‬‭査‬‭の‬‭目‬‭的‬‭と‬‭内‬‭容‬‭の‬‭つ‬‭な‬‭が‬‭り‬‭が‬‭見‬‭え‬‭に‬‭く‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら、‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭原‬‭因‬‭と‬‭関‬‭連‬‭付‬‭け‬‭て‬‭調‬
‭査‬‭内‬‭容‬‭を‬‭説‬‭明‬‭す‬‭る‬‭と‬‭論‬‭理‬‭性‬‭が‬‭高‬‭ま‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭や、‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭取っ‬‭て‬‭明‬‭ら‬‭か‬‭と‬‭なっ‬‭た‬‭事‬‭実‬‭を‬‭紹‬‭介‬‭す‬‭る‬‭に‬‭留‬‭め‬
‭ず、‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭基‬‭に‬‭考‬‭察‬‭し、‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭言‬‭え‬‭る‬‭の‬‭か‬‭を‬‭述‬‭べ‬‭る‬‭と‬‭よ‬‭い‬‭と‬‭の‬‭助‬‭言‬‭を‬‭頂‬‭き、‬‭ポ‬‭ス‬‭ター‬‭を‬
‭作‬‭成‬‭す‬‭る‬‭に‬‭あ‬‭たっ‬‭て‬‭役‬‭立‬‭て‬‭て‬‭行っ‬‭た。‬
‭　‬‭北‬‭海‬‭道‬‭大‬‭学‬‭学‬‭術‬‭交‬‭流‬‭会‬‭館‬‭で‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭た‬‭探‬‭究‬‭チャ‬‭レ‬‭ン‬‭ジ・‬‭ジャ‬‭パ‬‭ン‬‭当‬‭日‬‭で‬‭は、‬‭「課‬‭題‬‭の‬‭設‬‭定」‬‭の‬‭観‬‭点‬‭を‬
‭重‬‭視‬‭し‬‭た‬‭札‬‭幌‬‭市‬‭長‬‭賞‬‭を‬‭い‬‭た‬‭だ‬‭く‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭た。‬
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‭写‬‭真‬‭１‬‭　‬‭左‬‭：‬‭表‬‭彰‬‭の‬‭様‬‭子‬‭　‬‭右‬‭：‬‭発‬‭表‬‭の‬‭様‬‭子‬
‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭青‬‭木‬‭実‬‭乃‬‭利)‬

‭3.5.2‬‭　‬‭SSH‬‭チ‬‭カ‬‭ホ‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬

‭概‬‭要‬
‭　‬‭私‬‭達‬‭は‬‭2024‬‭年‬‭３‬‭月‬‭20‬‭日‬‭に‬‭市‬‭立‬‭札‬‭幌‬‭開‬‭成‬‭中‬‭等‬‭教‬‭育‬‭学‬‭校‬‭に‬‭よ‬‭り‬‭開‬‭催‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭SSH‬‭チ‬‭カ‬‭ホ‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭に‬
‭参‬‭加‬‭し‬‭た。‬‭本‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭で‬‭は‬‭研‬‭究‬‭成‬‭果‬‭を‬‭ま‬‭と‬‭め‬‭た‬‭ポ‬‭ス‬‭ター‬‭を‬‭掲‬‭示‬‭し‬‭一‬‭般‬‭の‬‭方々‬‭や‬‭保‬‭護‬‭者‬‭に‬‭発‬‭表‬‭を‬
‭行っ‬‭た。‬

‭発‬‭表‬‭準‬‭備‬
‭　‬‭チ‬‭カ‬‭ホ‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭は‬‭ポ‬‭ス‬‭ター‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭発‬‭表‬‭だっ‬‭た‬‭た‬‭め‬‭ポ‬‭ス‬‭ター‬‭を‬‭あ‬‭ま‬‭り‬‭見‬‭ず‬‭に‬‭発‬‭表‬‭を‬‭行‬‭え‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬
‭練‬‭習‬‭を‬‭し‬‭た。‬
‭　‬‭予‬‭想‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭質‬‭問‬‭に‬‭対‬‭す‬‭る‬‭回‬‭答‬‭を‬‭用‬‭意‬‭し‬‭ス‬‭ムー‬‭ズ‬‭に‬‭質‬‭疑‬‭応‬‭答‬‭を‬‭行‬‭え‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭し‬‭た。‬

‭結‬‭果‬
‭　‬‭多‬‭く‬‭の‬‭方‬‭に‬‭ポ‬‭ス‬‭ター‬‭を‬‭見‬‭て‬‭も‬‭ら‬‭い、‬‭様々‬‭な‬‭意‬‭見‬‭を‬‭頂‬‭い‬‭た。‬‭特‬‭に‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭と‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭正‬‭確‬
‭性‬‭は‬‭別‬‭物‬‭な‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か‬‭と‬‭い‬‭う‬‭意‬‭見‬‭は‬‭私‬‭達‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭深‬‭め‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭つ‬‭な‬‭がっ‬‭た。‬‭今‬‭回‬‭の‬‭私‬‭達‬‭の‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は‬
‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭と‬‭は‬‭「事‬‭実‬‭に‬‭基‬‭づ‬‭か‬‭な‬‭い‬‭情‬‭報‬‭を‬‭あ‬‭た‬‭か‬‭も‬‭本‬‭当‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭し‬‭め‬‭す‬‭こ‬‭と」‬‭と‬‭定‬‭義‬
‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭た‬‭め、‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭ミ‬‭ス‬‭も‬‭こ‬‭の‬‭定‬‭義‬‭に‬‭準‬‭ず‬‭る‬‭現‬‭象‬‭の‬‭一‬‭つ‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭言‬‭え‬‭る。‬‭他‬‭校‬‭の‬‭生‬‭徒‬‭や‬
‭一‬‭般‬‭の‬‭方々‬‭に‬‭発‬‭表‬‭す‬‭る‬‭数‬‭少‬‭な‬‭い‬‭良‬‭い‬‭機‬‭会‬‭で、‬‭他‬‭の‬‭市‬‭立‬‭高‬‭校‬‭の‬‭参‬‭加‬‭者‬‭の‬‭ポ‬‭ス‬‭ター‬‭を‬‭見‬‭て‬‭交‬‭流‬‭し‬‭た‬‭り‬‭お‬‭互‬
‭い‬‭に‬‭口‬‭頭‬‭発‬‭表‬‭や‬‭意‬‭見‬‭の‬‭交‬‭換‬‭を‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き、‬‭短‬‭い‬‭時‬‭間‬‭で‬‭は‬‭あっ‬‭た‬‭が‬‭と‬‭て‬‭も‬‭有‬‭意‬‭義‬‭な‬‭も‬‭の‬‭だっ‬‭た。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭高‬‭野‬‭凌‬‭丞)‬
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‭3.6‬‭　‬‭校‬‭内‬‭発‬‭表‬‭会‬‭の‬‭報‬‭告‬

‭概‬‭要‬
‭　‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭旭‬‭丘‬‭高‬‭校‬‭で‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭た‬‭校‬‭内‬‭発‬‭表‬‭会‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て、‬‭数‬‭理‬‭デー‬‭タ‬‭サ‬‭イ‬‭エ‬‭ン‬‭ス‬‭科‬‭の‬‭生‬‭徒‬‭160‬‭名‬‭に‬‭加‬‭え‬‭保‬
‭護‬‭者、‬‭来‬‭場‬‭者‬‭を‬‭加‬‭え‬‭た‬‭計‬‭２‬‭０‬‭０‬‭名‬‭近‬‭く‬‭の‬‭方々‬‭の‬‭前‬‭で‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭た‬‭研‬‭究‬‭発‬‭表‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬

‭発‬‭表‬‭準‬‭備‬
‭・‬‭研‬‭究‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭：‬‭自‬‭分‬‭た‬‭ち‬‭の‬‭研‬‭究‬‭が‬‭一‬‭般‬‭の‬‭人‬‭に‬‭は‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭イ‬‭メー‬‭ジ‬‭の‬‭も‬‭と‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭か‬‭を‬‭想‬‭像‬‭し‬‭つ‬‭つ、‬
‭以‬‭下‬‭の‬‭三‬‭つ‬‭に‬‭こ‬‭だ‬‭わ‬‭り‬‭を‬‭こ‬‭め‬‭て‬‭よ‬‭り‬‭利‬‭き‬‭手‬‭に‬‭伝‬‭わ‬‭る‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭を‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た。‬‭一‬‭つ‬‭目‬‭は‬‭配‬‭色‬‭だ。‬‭配‬‭色‬‭は‬‭AI‬
‭や‬‭機‬‭械‬‭を‬‭想‬‭像‬‭さ‬‭せ‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭紫‬‭や‬‭水‬‭色、‬‭青‬‭を‬‭基‬‭調‬‭と‬‭し‬‭た‬‭も‬‭の‬‭に‬‭し‬‭た。‬‭こ‬‭の‬‭時、‬‭色‬‭を‬‭配‬‭置‬‭す‬‭る‬‭際‬‭に‬‭た‬‭だ‬‭色‬
‭を‬‭の‬‭せ‬‭る‬‭だ‬‭け‬‭で‬‭は‬‭あ‬‭ま‬‭り‬‭AI‬‭や‬‭機‬‭械‬‭を‬‭想‬‭像‬‭さ‬‭せ‬‭る‬‭ま‬‭で‬‭に‬‭は‬‭至‬‭ら‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭グ‬‭ラ‬‭デー‬‭ショ‬‭ン‬‭や‬‭透‬‭明‬‭度‬
‭の‬‭調‬‭整‬‭な‬‭ど‬‭を‬‭追‬‭加‬‭で‬‭行‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭目‬‭指‬‭す‬‭世‬‭界‬‭観‬‭を‬‭作っ‬‭た。‬‭二‬‭つ‬‭目‬‭は‬‭構‬‭成‬‭だ。‬‭構‬‭成‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭は‬‭利‬‭き‬‭手‬‭が‬‭生‬
‭徒‬‭や‬‭保‬‭護‬‭者‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭意‬‭識‬‭し‬‭て‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た。‬‭例‬‭え‬‭ば、‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭専‬‭門‬‭用‬‭語‬‭を‬‭書‬‭か‬‭な‬‭い‬‭よ‬‭う‬‭に‬
‭工‬‭夫‬‭し‬‭た‬‭り、‬‭専‬‭門‬‭用‬‭語‬‭を‬‭書‬‭く‬‭際‬‭に‬‭も‬‭絶‬‭対‬‭に‬‭注‬‭釈‬‭を‬‭入‬‭れ、‬‭話‬‭か‬‭ら‬‭利‬‭き‬‭手‬‭を‬‭お‬‭い‬‭て‬‭行‬‭か‬‭な‬‭い‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭工‬‭夫‬‭す‬
‭る‬‭こ‬‭と。‬‭イ‬‭ラ‬‭ス‬‭ト‬‭を‬‭前‬‭半、‬‭ク‬‭イ‬‭ズ‬‭を‬‭中‬‭盤、‬‭図‬‭表‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭一‬‭目‬‭見‬‭る‬‭だ‬‭け‬‭わ‬‭か‬‭る‬‭も‬‭の‬‭を‬‭後‬‭半‬‭と‬‭いっ‬‭た‬‭よ‬‭う‬‭に‬
‭発‬‭表‬‭の‬‭最‬‭中‬‭に‬‭興‬‭味‬‭を‬‭失‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭の‬‭な‬‭い‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭工‬‭夫‬‭も‬‭凝‬‭ら‬‭し‬‭た‬‭こ‬‭と。‬‭文‬‭字‬‭の‬‭情‬‭報‬‭を‬‭極‬‭限‬‭ま‬‭で‬‭削‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬
‭よっ‬‭て‬‭大‬‭事‬‭な‬‭部‬‭分‬‭に‬‭注‬‭目‬‭を‬‭集‬‭め‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭し‬‭て‬‭最‬‭低‬‭限‬‭発‬‭表‬‭の‬‭全‬‭体‬‭像‬‭だ‬‭け‬‭は‬‭伝‬‭え‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭し‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭な‬‭ど‬‭が‬
‭あ‬‭る。‬‭三‬‭つ‬‭め‬‭は‬‭時‬‭間‬‭配‬‭分‬‭だ。‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭の‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は‬‭も‬‭と‬‭も‬‭と‬‭説‬‭明‬‭し‬‭た‬‭い‬‭図‬‭表‬‭が‬‭１‬‭５‬‭枚‬‭程‬‭度‬‭あ‬‭り、‬‭ど‬‭う‬‭頑‬
‭張っ‬‭て‬‭も‬‭時‬‭間‬‭内‬‭に‬‭説‬‭明‬‭し‬‭き‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭と‬‭い‬‭う‬‭課‬‭題‬‭が‬‭あっ‬‭た。‬‭そ‬‭こ‬‭で‬‭図‬‭表‬‭を‬‭で‬‭き‬‭る‬‭限‬‭り‬‭統‬‭合‬‭し‬‭必‬‭要‬‭な‬‭情‬‭報‬‭だ‬
‭け‬‭を‬‭抽‬‭出‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭時‬‭間‬‭内‬‭に‬‭発‬‭表‬‭を‬‭収‬‭め‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭を‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た。‬
‭・‬‭発‬‭表‬‭準‬‭備‬‭：‬‭今‬‭回‬‭の‬‭発‬‭表‬‭で‬‭は‬‭数‬‭理‬‭デー‬‭タ‬‭サ‬‭イ‬‭エ‬‭ン‬‭ス‬‭科‬‭の‬‭生‬‭徒‬‭や‬‭保‬‭護‬‭者‬‭と‬‭いっ‬‭た‬‭初‬‭め‬‭て‬‭こ‬‭の‬‭問‬‭題‬‭に‬‭つ‬‭い‬
‭て‬‭知っ‬‭て‬‭も‬‭ら‬‭う‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭方々‬‭へ‬‭の‬‭発‬‭表‬‭が‬‭メ‬‭イ‬‭ン‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭こ‬‭の‬‭研‬‭究‬‭が‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭も‬‭の‬‭で‬‭実‬‭際‬‭に‬‭ど‬‭の‬
‭よ‬‭う‬‭な‬‭問‬‭題‬‭が‬‭起‬‭こっ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭か‬‭を‬‭ア‬‭メ‬‭リ‬‭カ‬‭で‬‭実‬‭際‬‭に‬‭起‬‭き‬‭た‬‭訴‬‭訟‬‭問‬‭題‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭り、‬‭AI‬‭や‬‭ChatGPT‬‭が‬‭現‬‭代‬
‭社‬‭会‬‭で‬‭実‬‭際‬‭に‬‭ど‬‭ん‬‭な‬‭と‬‭こ‬‭ろ‬‭で‬‭使‬‭わ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭か‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭具‬‭体‬‭例‬‭を‬‭含‬‭め‬‭て‬‭論‬‭理‬‭を‬‭構‬‭成‬‭し、‬‭で‬‭き‬‭る‬‭だ‬‭け‬‭関‬‭心‬‭を‬
‭持っ‬‭て‬‭も‬‭ら‬‭え‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭発‬‭表‬‭目‬‭指‬‭し‬‭て‬‭練‬‭習‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬
‭・‬‭質‬‭問‬‭返‬‭答‬‭の‬‭た‬‭め‬‭の‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭作‬‭成‬‭：‬‭今‬‭回‬‭は‬‭１‬‭０‬‭分‬‭と‬‭い‬‭う‬‭と‬‭て‬‭も‬‭短‬‭い‬‭発‬‭表‬‭時‬‭間‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭た‬‭め‬‭す‬‭べ‬‭て‬‭の‬‭内‬
‭容‬‭を‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭に‬‭収‬‭め‬‭き‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬‭そ‬‭こ‬‭で、‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭研‬‭究‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭に‬‭含‬‭め‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭の‬‭で‬‭き‬‭な‬
‭かっ‬‭た‬‭「‬‭GPT3.5‬‭と‬‭GPT4.0‬‭の‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭の‬‭元‬‭デー‬‭タ‬‭か‬‭ら‬‭考‬‭察‬‭し‬‭た‬‭研‬‭究‬‭途‬‭中‬‭の‬‭デー‬‭タ」‬‭を‬‭ま‬‭と‬‭め‬‭た‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬
‭ド‬‭を‬‭研‬‭究‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭の‬‭他‬‭に‬‭別‬‭途‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た。‬

‭結‬‭果‬
‭　‬‭発‬‭表‬‭は‬‭無‬‭事‬‭に‬‭時‬‭間‬‭内‬‭に‬‭終‬‭了‬‭し、‬‭「な‬‭ぜ‬‭そ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭研‬‭究‬‭を‬‭す‬‭る‬‭に‬‭至っ‬‭た‬‭の‬‭か」‬‭「ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭と‬
‭は‬‭ど‬‭ん‬‭な‬‭も‬‭の‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭の‬‭か」‬‭「こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭AI‬‭は‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭なっ‬‭て‬‭い‬‭く‬‭と‬‭考‬‭え‬‭る‬‭か」‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭多‬‭く‬‭の‬‭質‬‭問‬‭を‬
‭い‬‭た‬‭だ‬‭く‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭た。‬‭発‬‭表‬‭終‬‭了‬‭後‬‭に‬‭は‬‭数‬‭理‬‭デー‬‭タ‬‭サ‬‭イ‬‭エ‬‭ン‬‭ス‬‭科‬‭の‬‭生‬‭徒‬‭や‬‭保‬‭護‬‭者‬‭の‬‭方‬‭か‬‭ら‬‭も‬‭た‬‭く‬‭さ‬‭ん‬
‭の‬‭好‬‭評‬‭の‬‭声‬‭を‬‭い‬‭た‬‭だ‬‭く‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き、‬‭こ‬‭の‬‭体‬‭験‬‭は‬‭チー‬‭ム‬‭と‬‭し‬‭て‬‭成‬‭長‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬‭非‬‭常‬‭に‬‭貴‬‭重‬‭な‬‭経‬‭験‬‭に‬‭なっ‬
‭た‬‭と‬‭感‬‭じ‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬
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‭第‬‭4‬‭章‬‭　‬‭終‬‭わ‬‭り‬‭に‬

‭4.1‬‭　‬‭謝‬‭辞‬

‭本‬‭研‬‭究‬‭の‬‭遂‬‭行‬‭に‬‭あ‬‭た‬‭り‬‭ご‬‭指‬‭導‬‭い‬‭た‬‭だ‬‭い‬‭た‬‭北‬‭海‬‭道‬‭大‬‭学‬‭特‬‭任‬‭准‬‭教‬‭授‬‭川‬‭俣‬‭博‬‭士、‬‭北‬‭海‬‭道‬‭大‬‭学‬‭情‬‭報‬‭科‬‭学‬‭院‬‭西‬‭浦‬
‭氏、‬‭森‬‭氏、‬‭株‬‭式‬‭会‬‭社‬‭Design‬‭Shift‬‭代‬‭表‬‭取‬‭締‬‭役‬‭田‬‭浦‬‭氏‬‭に‬‭深‬‭く‬‭感‬‭謝‬‭し‬‭ま‬‭す。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭小‬‭佐‬‭野‬‭優‬‭音)‬

‭4.2‬‭　‬‭参‬‭考‬‭文‬‭献‬

‭https://aismiley.co.jp/ai_news/what-is-gpt-4/‬
‭ChatGPT‬‭の‬‭可‬‭能‬‭性‬‭と‬‭危‬‭険‬‭性‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭問‬‭題‬‭/‬‭著:‬‭児‬‭玉‬‭龍‬‭彦‬
‭https://atmarkit.itmedia.co.jp/ait/articles/2303/30/news027.html‬
‭https://flyingbisons.com/blog/hallucinations-of-chatgpt-4-even-the-most-powerful-tool-has-a-w‬
‭eakness‬
‭第‬‭二‬‭版‬‭オ‬‭ラ‬‭イ‬‭リー・‬‭ジャ‬‭パ‬‭ン‬‭入‬‭門‬‭Python‬‭3/‬‭著‬‭：‬‭Bill‬‭Lubanvic‬

‭第‬‭二‬‭版‬‭　‬‭確‬‭か‬‭な‬‭力‬‭が‬‭身‬‭に‬‭つ‬‭く‬‭Python‬‭「超」‬‭入‬‭門‬‭/‬‭著‬‭：‬‭鎌‬‭田‬‭正‬‭浩‬
‭Python‬‭で‬‭学‬‭ぶ‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ミ‬‭ン‬‭グ‬‭入‬‭門‬‭/‬‭著‬‭者・‬‭編‬‭集‬‭者‬‭/‬‭出‬‭版‬‭社‬‭：‬‭ア‬‭シ‬‭ア‬‭ル‬‭(株)‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭小‬‭佐‬‭野‬‭優‬‭音)‬

‭4.3‬‭　‬‭研‬‭究‬‭を‬‭通‬‭し‬‭て‬‭の‬‭感‬‭想‬

‭　‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬‭究‬‭は、‬‭「‬‭ChatGPT‬‭」‬‭と‬‭い‬‭う‬‭現‬‭代‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭注‬‭目‬‭度‬‭の‬‭高‬‭い‬‭人‬‭工‬‭知‬‭能‬‭に‬‭対‬‭し‬‭て‬‭数‬‭学‬‭と‬‭い‬‭う‬‭論‬‭点‬‭か‬
‭ら‬‭ア‬‭プ‬‭ロー‬‭チ‬‭す‬‭る、‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭の‬‭学‬‭校‬‭の‬‭こ‬‭の‬‭科‬‭に‬‭い‬‭な‬‭け‬‭れ‬‭ば‬‭考‬‭え‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭す‬‭ら‬‭な‬‭い‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭も‬‭の‬‭だっ‬‭た‬‭と‬‭思‬
‭う。‬‭役‬‭割‬‭分‬‭担‬‭の‬‭関‬‭係‬‭で‬‭分‬‭析‬‭し‬‭か‬‭し‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い‬‭が、‬‭デー‬‭タ‬‭へ‬‭の‬‭独‬‭自‬‭の‬‭着‬‭眼‬‭点‬‭か‬‭ら‬‭考‬‭察‬‭す‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭形‬‭で‬‭貢‬‭献‬
‭で‬‭き‬‭た‬‭と‬‭思‬‭う。‬‭人‬‭間‬‭の‬‭起‬‭こ‬‭す‬‭間‬‭違‬‭い‬‭と‬‭ChatGPT‬‭の‬‭間‬‭違‬‭い‬‭を‬‭同‬‭等‬‭に‬‭扱‬‭う‬‭の‬‭は‬‭真‬‭に‬‭正‬‭し‬‭い‬‭と‬‭は‬‭言‬‭え‬‭な‬‭い‬‭か‬
‭も‬‭し‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭と‬‭は‬‭思っ‬‭て‬‭い‬‭た。‬‭だ‬‭が、‬‭確‬‭か‬‭に‬‭人‬‭間‬‭が‬‭起‬‭こ‬‭し‬‭得‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る‬‭間‬‭違‬‭い‬‭方‬‭を‬‭ChatGPT‬‭も‬‭し‬‭て‬
‭い‬‭た‬‭と‬‭い‬‭う‬‭推‬‭察‬‭に‬‭行‬‭き‬‭着‬‭い‬‭た‬‭と‬‭き、‬‭愕‬‭然‬‭と‬‭し‬‭た‬‭の‬‭を‬‭覚‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭ま‬‭た‬‭そ‬‭の‬‭中‬‭で‬‭生‬‭じ‬‭た‬‭疑‬‭問‬‭や‬‭解‬‭明‬‭で‬‭き‬
‭な‬‭かっ‬‭た‬‭点‬‭の‬‭中‬‭に‬‭は、‬‭GPT‬‭、‬‭ひ‬‭い‬‭て‬‭は‬‭AI‬‭の‬‭性‬‭能‬‭を‬‭大‬‭き‬‭く‬‭向‬‭上‬‭さ‬‭せ‬‭る‬‭可‬‭能‬‭性‬‭を‬‭秘‬‭め‬‭た‬‭も‬‭の‬‭も‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬
‭て‬‭い‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭研‬‭究‬‭で‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭も‬‭解‬‭明‬‭で‬‭き‬‭れ‬‭ば‬‭と‬‭思‬‭う。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭金‬‭子‬‭藍‬‭璃)‬

‭　‬‭AI‬‭の‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭は‬‭研‬‭究‬‭が‬‭進‬‭め‬‭ら‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い‬‭未‬‭知‬‭の‬‭分‬‭野‬‭で、‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭に‬‭よっ‬‭て‬‭引‬‭き‬‭起‬
‭こ‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭事‬‭件‬‭へ‬‭の‬‭ア‬‭プ‬‭ロー‬‭チ‬‭は‬‭難‬‭し‬‭い。‬‭ChatGPT‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭も、‬‭質‬‭問‬‭に‬‭対‬‭し‬‭て‬‭誤っ‬‭た‬‭情‬‭報‬‭を‬‭引‬‭き‬‭出‬‭し‬‭て‬
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‭し‬‭ま‬‭う‬‭の‬‭だ。‬‭本‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は、‬‭ChatGPT‬‭に‬‭算‬‭数‬‭の‬‭問‬‭題‬‭を‬‭解‬‭か‬‭せ‬‭て、‬‭そ‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭を‬‭確‬‭認‬‭し‬‭た‬‭が、‬‭誤‬‭答‬‭す‬‭る‬‭原‬
‭因‬‭は‬‭ま‬‭だ‬‭解‬‭明‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い。‬‭そ‬‭の‬‭た‬‭め、‬‭今‬‭後‬‭は‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭原‬‭因‬‭を‬‭突‬‭き‬‭止‬‭め‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭行‬
‭う‬‭必‬‭要‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭門‬‭谷‬‭志‬‭音)‬

‭　‬‭現‬‭代‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭AI‬‭は‬‭と‬‭て‬‭も‬‭便‬‭利‬‭な‬‭も‬‭の‬‭と‬‭し‬‭て‬‭あ‬‭ら‬‭ゆ‬‭る‬‭方‬‭面‬‭で‬‭活‬‭用‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭が、‬‭こ‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭通‬‭し‬‭て‬‭AI‬
‭も‬‭間‬‭違‬‭え‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭や‬‭で‬‭き‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭限‬‭界‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭結‬‭果‬‭と‬‭し‬‭て‬‭得‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭で、‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬
‭ショ‬‭ン‬‭が‬‭ど‬‭れ‬‭ほ‬‭ど‬‭問‬‭題‬‭視‬‭す‬‭べ‬‭き‬‭も‬‭の‬‭か‬‭を‬‭学‬‭ぶ‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭た。‬‭時‬‭間‬‭の‬‭関‬‭係‬‭も‬‭あ‬‭り‬‭ChatGPT‬‭に‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭を‬
‭さ‬‭せ‬‭る‬‭だ‬‭け‬‭に‬‭なっ‬‭て‬‭し‬‭まっ‬‭た‬‭が、‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭原‬‭因‬‭や‬‭文‬‭章‬‭で‬‭の‬‭質‬‭問‬‭に‬‭ど‬‭れ‬‭ほ‬‭ど‬‭の‬‭精‬‭度‬‭で‬‭回‬‭答‬‭で‬
‭き‬‭る‬‭か‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭も‬‭研‬‭究‬‭を‬‭し‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭奥‬‭野‬‭梨‬‭央)‬
‭　‬
‭　‬‭各‬‭学‬‭問‬‭領‬‭域‬‭で‬‭ト‬‭レ‬‭ン‬‭ド‬‭の‬‭最‬‭先‬‭端‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭AI‬‭、‬‭と‬‭り‬‭わ‬‭け‬‭生‬‭成‬‭AI‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭知‬‭見‬‭を‬‭こ‬‭の‬‭高‬‭校‬‭生‬‭活‬‭の‬‭間‬‭に‬‭得‬
‭ら‬‭れ‬‭て‬‭と‬‭て‬‭も‬‭光‬‭栄‬‭だっ‬‭た。‬‭今‬‭研‬‭究‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は‬‭算‬‭数‬‭的‬‭視‬‭点‬‭か‬‭ら‬‭2023‬‭年‬‭現‬‭在‬‭の‬‭トッ‬‭プ‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭の‬‭能‬‭力‬‭値‬‭の‬
‭測‬‭定・‬‭考‬‭察‬‭を‬‭経‬‭て‬‭一‬‭つ‬‭の‬‭結‬‭論‬‭へ‬‭と‬‭至っ‬‭た‬‭わ‬‭け‬‭だ‬‭が、‬‭近‬‭年‬‭の‬‭AI‬‭技‬‭術‬‭の‬‭指‬‭数‬‭関‬‭数‬‭的‬‭進‬‭展‬‭を‬‭も‬‭踏‬‭ま‬‭え‬‭る‬‭と、‬
‭見‬‭え‬‭て‬‭く‬‭る‬‭技‬‭術‬‭的‬‭課‬‭題‬‭が‬‭素‬‭人‬‭目‬‭に‬‭も‬‭多‬‭く‬‭映っ‬‭た。‬‭そ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭課‬‭題‬‭に‬‭貢‬‭献‬‭し‬‭て‬‭い‬‭く‬‭た‬‭め‬‭に‬‭も、‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬
‭究‬‭結‬‭果‬‭と‬‭い‬‭う‬‭も‬‭の‬‭を‬‭一‬‭つ‬‭の‬‭成‬‭果‬‭物‬‭に‬‭留‬‭め‬‭ず、‬‭今‬‭後‬‭の‬‭社‬‭会‬‭生‬‭活‬‭に‬‭活‬‭か‬‭し‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭白‬‭石‬‭将‬‭大)‬

‭　‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭通‬‭し‬‭て‬‭の‬‭一‬‭番‬‭の‬‭収‬‭穫‬‭は、‬‭AI‬‭の‬‭将‬‭来‬‭性‬‭を‬‭実‬‭感‬‭で‬‭き‬‭た‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭だ。‬‭今‬‭ま‬‭で‬‭は‬‭聞‬‭い‬‭た‬‭こ‬‭と‬
‭が‬‭あ‬‭る‬‭く‬‭ら‬‭い‬‭だっ‬‭た‬‭AI‬‭の‬‭問‬‭題‬‭や‬‭有‬‭用‬‭性‬‭を‬‭知‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭て‬‭よ‬‭かっ‬‭た。‬‭研‬‭究‬‭の‬‭中‬‭で‬‭デー‬‭タ‬‭の‬‭分‬‭析‬‭が‬‭と‬‭て‬
‭も‬‭難‬‭し‬‭い‬‭も‬‭の‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭再‬‭認‬‭識‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭た。‬‭自‬‭分‬‭が‬‭興‬‭味‬‭の‬‭あっ‬‭た‬‭分‬‭野‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭研‬‭究‬‭す‬
‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き、‬‭よ‬‭り‬‭学‬‭ん‬‭で‬‭み‬‭た‬‭い‬‭と‬‭い‬‭う‬‭気‬‭持‬‭ち‬‭が‬‭湧‬‭い‬‭た。‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭進‬‭路‬‭や‬‭生‬‭活‬‭の‬‭中‬‭で‬
‭活‬‭か‬‭し‬‭て‬‭い‬‭け‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭し‬‭た‬‭い。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭高‬‭野‬‭凌‬‭丞)‬

‭　‬‭私‬‭は‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭通‬‭し‬‭て‬‭大‬‭き‬‭く‬‭二‬‭つ‬‭の‬‭能‬‭力‬‭が‬‭身‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭た‬‭と‬‭思‬‭う。‬‭一‬‭つ‬‭は、‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭す‬‭れ‬‭ば、‬‭よ‬‭り‬
‭多‬‭く‬‭の‬‭情‬‭報‬‭を‬‭よ‬‭り‬‭効‬‭率‬‭的‬‭か‬‭つ‬‭正‬‭確‬‭に‬‭処‬‭理‬‭で‬‭き‬‭る‬‭の‬‭か。‬‭そ‬‭し‬‭て、‬‭そ‬‭の‬‭処‬‭理‬‭し‬‭た‬‭情‬‭報‬‭に‬‭は‬‭一‬‭体‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬
‭傾‬‭向‬‭が‬‭隠‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭か。‬‭そ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭考‬‭察‬‭す‬‭る‬‭能‬‭力‬‭が‬‭大‬‭き‬‭く‬‭上‬‭がっ‬‭た‬‭と‬‭お‬‭も‬‭う。‬‭も‬‭う‬‭一‬‭つ‬‭は、‬
‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭チー‬‭ム‬‭を‬‭ま‬‭と‬‭め、‬‭メ‬‭ン‬‭バー‬‭全‬‭員‬‭が‬‭納‬‭得‬‭す‬‭る‬‭形‬‭で‬‭協‬‭力‬‭し‬‭て‬‭作‬‭業‬‭を‬‭進‬‭め‬‭て‬‭い‬‭く‬‭の‬‭か‬‭を‬‭考‬‭え‬‭る‬‭能‬
‭力‬‭が‬‭上‬‭がっ‬‭た‬‭と‬‭思‬‭う。‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭能‬‭力‬‭は‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭先‬‭の‬‭研‬‭究‬‭活‬‭動‬‭で‬‭も‬‭生‬‭か‬‭し‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭中‬‭居‬‭駿‬‭太)‬

‭　‬‭AI‬‭を‬‭日‬‭常‬‭的‬‭に‬‭使‬‭う‬‭人‬‭が‬‭増‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る‬‭に‬‭も‬‭関‬‭わ‬‭ら‬‭ず、‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭重‬‭大‬‭な‬‭問‬‭題‬‭点‬‭を‬‭解‬‭き‬‭明‬
‭か‬‭す‬‭研‬‭究‬‭が‬‭あ‬‭ま‬‭り‬‭進‬‭ん‬‭で‬‭い‬‭な‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭と‬‭て‬‭も‬‭驚‬‭い‬‭た。‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭課‬‭題‬‭に‬‭対‬‭し‬‭て‬‭学‬‭校‬‭で‬‭の‬‭時‬‭間‬‭を‬‭借‬‭り‬‭て‬
‭自‬‭分‬‭た‬‭ち‬‭で‬‭試‬‭行‬‭錯‬‭誤‬‭で‬‭き‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭は‬‭と‬‭て‬‭も‬‭良‬‭い‬‭経‬‭験‬‭に‬‭なっ‬‭た‬‭と‬‭思‬‭う。‬‭今‬‭後‬‭AI‬‭に‬‭お‬‭世‬‭話‬‭に‬‭な‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭は‬‭多‬‭く‬
‭な‬‭る‬‭と‬‭思‬‭う‬‭が、‬‭AI‬‭と‬‭私‬‭達‬‭の‬‭得‬‭意‬‭や‬‭不‬‭得‬‭意‬‭を‬‭見‬‭極‬‭め‬‭て‬‭使っ‬‭て‬‭い‬‭く‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭大‬‭事‬‭な‬‭の‬‭だ‬‭と‬‭改‬‭め‬‭て‬‭感‬‭じ‬‭た。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭青‬‭木‬‭実‬‭乃‬‭利)‬
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‭　‬‭今‬‭回‬‭の‬‭AI‬‭の‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭研‬‭究‬‭は、‬‭AI‬‭が‬‭質‬‭問‬‭に‬‭対‬‭し‬‭て‬‭誤っ‬‭た‬‭解‬‭答‬‭を‬‭す‬‭る‬‭と‬‭いっ‬‭た‬‭自‬‭分‬
‭に‬‭とっ‬‭て‬‭感‬‭覚‬‭的‬‭に‬‭違‬‭和‬‭感‬‭の‬‭あ‬‭る‬‭内‬‭容‬‭だっ‬‭た‬‭の‬‭だ‬‭が、‬‭研‬‭究‬‭の‬‭中‬‭で‬‭認‬‭識‬‭を‬‭改‬‭め‬‭ざ‬‭る‬‭を‬‭得‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬‭今‬‭回‬‭の‬
‭研‬‭究‬‭に‬‭よ‬‭り、‬‭AI‬‭は‬‭未‬‭だ‬‭不‬‭完‬‭全‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭わ‬‭か‬‭り、‬‭ま‬‭た‬‭先‬‭入‬‭観‬‭が‬‭物‬‭事‬‭の‬‭認‬‭識‬‭を‬‭阻‬‭害‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭実‬‭感‬‭し‬
‭た。‬‭ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン‬‭は‬‭当‬‭然‬‭解‬‭決‬‭す‬‭べ‬‭き‬‭問‬‭題‬‭だ‬‭が、‬‭い‬‭か‬‭な‬‭る‬‭場‬‭合‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭も‬‭自‬‭分‬‭の‬‭常‬‭識‬‭に‬‭と‬‭ら‬‭わ‬‭れ‬‭て‬
‭は‬‭い‬‭け‬‭な‬‭い‬‭と‬‭再‬‭認‬‭識‬‭し‬‭た。‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬‭究‬‭で‬‭得‬‭た‬‭も‬‭の‬‭は‬‭今‬‭後‬‭の‬‭生‬‭活‬‭に‬‭活‬‭か‬‭し‬‭た‬‭い‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭小‬‭佐‬‭野‬‭優‬‭音)‬

‭　‬‭現‬‭代、‬‭AI‬‭は‬‭最‬‭も‬‭注‬‭目‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭言‬‭え‬‭る‬‭だ‬‭ろ‬‭う。‬‭し‬‭か‬‭し、‬‭「ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン」‬‭と‬‭い‬‭う‬‭言‬‭葉‬‭は‬‭あ‬‭ま‬
‭り‬‭耳‬‭馴‬‭染‬‭み‬‭の‬‭な‬‭い‬‭も‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭だ‬‭ろ‬‭う‬‭か。‬‭確‬‭か‬‭に‬‭AI‬‭は‬‭ど‬‭の‬‭分‬‭野‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭も‬‭超‬‭一‬‭流‬‭な‬‭使‬‭い‬‭勝‬‭手‬‭の‬‭良‬‭い‬‭素‬
‭晴‬‭ら‬‭し‬‭い‬‭も‬‭の‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭が、‬‭Ai‬‭が‬‭ミ‬‭ス‬‭を‬‭す‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭可‬‭能‬‭性‬‭を‬‭頭‬‭に‬‭入‬‭れ‬‭て‬‭お‬‭か‬‭な‬‭け‬‭れ‬‭ば、‬‭そ‬‭れ‬‭は‬‭使‬‭用‬‭者‬‭を‬‭も‬
‭傷‬‭つ‬‭け‬‭る‬‭諸‬‭刃‬‭の‬‭剣‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭も‬‭の‬‭で、‬‭い‬‭ざ‬‭事‬‭が‬‭起‬‭こっ‬‭た‬‭時‬‭に‬‭対‬‭応‬‭で‬‭き‬‭な‬‭い‬‭だ‬‭ろ‬‭う。‬‭「知‬‭る」‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬
‭は‬‭メ‬‭リッ‬‭ト‬‭と‬‭デ‬‭メ‬‭リッ‬‭ト‬‭の‬‭両‬‭方‬‭を‬‭把‬‭握‬‭し、‬‭そ‬‭れ‬‭を‬‭扱‬‭え‬‭る‬‭状‬‭態‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭指‬‭す‬‭の‬‭だ‬‭と‬‭私‬‭は‬‭感‬‭じ‬
‭た。‬‭そ‬‭し‬‭て、‬‭「ハ‬‭ル‬‭シ‬‭ネー‬‭ショ‬‭ン」‬‭の‬‭知‬‭名‬‭度‬‭が‬‭上‬‭が‬‭り、‬‭さ‬‭ら‬‭に‬‭注‬‭意‬‭し‬‭て‬‭情‬‭報‬‭の‬‭取‬‭捨‬‭選‬‭択‬‭を‬‭行‬‭え‬‭る‬‭よ‬‭う‬
‭に‬‭な‬‭れ‬‭ば‬‭い‬‭い‬‭と‬‭思‬‭う‬‭の‬‭と‬‭同‬‭時‬‭に、‬‭AI‬‭の‬‭精‬‭度‬‭向‬‭上‬‭の‬‭た‬‭め‬‭の‬‭技‬‭術‬‭発‬‭展‬‭を‬‭願っ‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭(＊‬‭文‬‭責‬‭：‬‭金‬‭本‬‭久‬‭福)‬
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‭付‬‭録‬‭A‬‭　‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭の‬‭コー‬‭ド‬
‭・‬‭Chat‬‭GPT‬‭に‬‭四‬‭則‬‭演‬‭算‬‭に‬‭関‬‭し‬‭て‬‭の‬‭質‬‭問‬‭を‬‭し‬‭て‬‭そ‬‭の‬‭答‬‭え‬‭を‬‭返‬‭す‬‭機‬‭構‬

‭def‬‭input_openai_type_1(self,question):‬

‭prompt‬‭=‬‭f"I‬‭am‬‭a‬‭large‬‭language‬‭model‬‭trained‬‭by‬‭OpenAI.‬‭Ask‬‭me‬‭anything!\nQ:‬‭{question}\nA:"‬

‭response‬‭=‬‭openai.Completion.create(‬

‭engine="davinci-002",‬

‭prompt=prompt,‬

‭max_tokens=1024,‬

‭n=1,‬

‭stop=None,‬

‭temperature=0.7,‬

‭)‬

‭answer‬‭=‬‭response.choices[0].text.strip()‬

‭return‬‭answer‬

‭def‬‭input_openai_type_2(self,question):‬

‭try:‬

‭response‬‭=‬‭openai.ChatCompletion.create(‬

‭model="gpt-4",‬

‭messages=[{'role':'user','content':question}],‬

‭max_tokens=1024,‬

‭n=1,‬

‭stop=None,‬

‭temperature=0.7,‬

‭)‬
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‭response‬‭=‬‭(re.findall(r'\"content\".*\"(.*)\"',str((response['choices'])[0])))[0]‬

‭return‬‭response‬

‭except:‬

‭response‬‭=‬‭('gpt_error')‬

‭return‬‭response‬

‭・‬‭Chat‬‭GPT‬‭の‬‭回‬‭答‬‭の‬‭正‬‭答‬‭率‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭機‬‭構‬

‭def‬‭openai_answer_adidate(text):‬

‭result_text‬‭=‬‭[]‬

‭answer_1‬‭=‬‭re.findall(r'-*\d+',text)‬

‭answer_2‬‭=‬‭re.findall(r'\d+,+[,\d]*\d+',text)‬

‭answer_3‬‭=‬‭re.findall(r'\d*\.\d+',text)‬

‭if‬‭answer_2‬‭!=‬‭[]:‬

‭answer_1‬‭=‬‭answer_2[0].replace(',','')‬

‭result_text.append(answer_1)‬

‭if‬‭answer_3‬‭!=‬‭[]:‬

‭answer_1‬‭=‬‭answer_3[0]‬

‭result_text.append(answer_1)‬

‭if‬‭answer_2‬‭==‬‭answer_3‬‭==‬‭[]‬‭and‬‭answer_1‬‭!=‬‭[]:‬

‭for‬‭text‬‭in‬‭answer_1:‬

‭result_text.append(text)‬

‭return‬‭result_text‬

‭def‬‭openai_python_verification(openai_answer_num,python_answer_num):‬

‭result‬‭=‬‭0‬

‭for‬‭n‬‭in‬‭openai_answer_num:‬

‭if‬‭str(python_answer_num)‬‭==‬‭n:‬

‭result‬‭=‬‭1‬

‭return‬‭result‬
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‭def‬‭openai_python_verification_flt(openai_answer_num,python_answer_num):‬

‭for‬‭openai_text‬‭in‬‭openai_answer_num:‬

‭openai_list‬‭=‬‭re.split(r'\.',openai_text)‬

‭python_list‬‭=‬‭re.split(r'\.',python_answer_num)‬

‭if‬‭all([len(openai_list)‬‭==‬‭len(python_list),python_list[0]=='0',openai_list[0]‬‭==‬‭''‬‭or‬‭openai_list[0]‬‭==‬‭'0']):‬

‭n_op‬‭=‬‭re.split(r'',openai_list[1])‬

‭n_py‬‭=‬‭re.split(r'',python_list[1])‬

‭#print('n_op'+‬‭str(n_op)‬‭+‬‭'n_py'‬‭+‬‭str(n_py))‬

‭result‬‭=‬‭flt_checker(n_op,n_py)‬

‭if‬‭result‬‭==‬‭1:‬

‭break‬

‭elif‬‭all([len(openai_list)‬‭==‬‭len(python_list),python_list[0]==openai_list[0]]):‬

‭n_op‬‭=‬‭re.split(r'',openai_list[1])‬

‭n_py‬‭=‬‭re.split(r'',python_list[1])‬

‭#print('n_op'+‬‭str(n_op)‬‭+‬‭'n_py'‬‭+‬‭str(n_py))‬

‭result‬‭=‬‭flt_checker(n_op,n_py)‬

‭if‬‭result‬‭==‬‭1:‬

‭break‬

‭elif‬‭all([len(openai_list)==1,int(openai_list[0])-1‬‭==‬‭int(python_list[0]),int(python_list[1][0])>=5]):‬

‭result‬‭=‬‭1‬

‭break‬

‭elif‬‭all([len(openai_list)==1,int(openai_list[0])‬‭==‬‭int(python_list[0]),int(python_list[1][0])<=5]):‬

‭result‬‭=‬‭1‬

‭break‬

‭else:‬

‭fout‬‭=‬‭open('new_miss_type','a')‬

‭fout.write('python:{0}\nopenai:{1}\n\n'.format(python_answer_num,openai_answer_num))‬

‭fout.close‬
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‭result‬‭=‬‭0‬

‭return‬‭result‬

‭def‬‭flt_checker(n_op,n_py):‬

‭while‬‭True:‬

‭if‬‭len(n_op)‬‭==‬‭len(n_py)‬‭==‬‭0:‬

‭result‬‭=‬‭1‬

‭break‬

‭elif‬‭n_op[0]‬‭==‬‭n_py[0]:‬

‭n_op.pop(0)‬

‭n_py.pop(0)‬

‭elif‬‭len(n_op)‬‭==‬‭1:‬

‭result‬‭=‬‭1‬

‭break‬

‭elif‬‭len(n_py)‬‭==‬‭1:‬

‭result‬‭=‬‭1‬

‭break‬

‭elif‬‭len(n_op)‬‭==‬‭len(n_py)‬‭==‬‭2:‬

‭result‬‭=‬‭0‬

‭break‬

‭elif‬‭len(n_op)‬‭==‬‭2:‬

‭int_op‬‭=‬‭n_op.pop(0)‬

‭int_py‬‭=‬‭n_py.pop(0)‬

‭int_py_sc‬‭=‬‭n_py.pop(0)‬

‭if‬‭all([int(int_op)-1‬‭==‬‭int(int_py),int(int_py_sc)>=5]):‬

‭result‬‭=‬‭1‬

‭else:‬

‭result‬‭=‬‭0‬

‭break‬
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‭elif‬‭len(n_py)‬‭==‬‭2:‬

‭int_op‬‭=‬‭n_op.pop(0)‬

‭int_py‬‭=‬‭n_py.pop(0)‬

‭int_op_sc‬‭=‬‭n_op.pop(0)‬

‭if‬‭all([int(int_op)-1‬‭==‬‭int(int_py),int(int_op_sc)>=5]):‬

‭result‬‭=‬‭1‬

‭else:‬

‭result‬‭=‬‭0‬

‭break‬

‭else:‬

‭result‬‭=‬‭0‬

‭break‬

‭return‬‭result‬

‭def‬‭organize_openai(python_answer):‬

‭miss_output‬‭=‬‭miss‬‭=‬‭accept‬‭=‬‭0‬

‭if‬‭re.findall(r'openai_answer',line_text[0])‬‭==‬‭['openai_answer']:‬

‭openai_answer‬‭=‬‭line_text.pop(0)‬

‭while‬‭re.findall(r'\d*/\d*',line_text[0])‬‭==‬‭[]:‬

‭openai_answer‬‭+=‬‭line_text.pop(0)‬

‭openai_answer_num‬‭=‬‭openai_answer_adidate(openai_answer)‬

‭candidate‬‭=‬‭str(openai_answer_num)‬

‭if‬‭openai_answer_num‬‭==‬‭[]:‬

‭miss_output‬‭=‬‭1‬

‭save(recheck_result_text,openai_answer‬‭+‬‭'\n')‬

‭save(recheck_result_text,python_answer‬‭+‬‭'\n')‬

‭else:‬

‭python_answer_num‬‭=‬‭re.findall(r'-*\d+\.*\d*',python_answer)[0]‬

‭if‬‭re.findall(r'\.',python_answer)‬‭==‬‭['.']:‬
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‭result_num‬‭=‬‭openai_python_verification_flt(openai_answer_num,python_answer_num)‬

‭else:‬

‭result_num‬‭=‬‭openai_python_verification(openai_answer_num,python_answer_num)‬

‭if‬‭result_num‬‭==‬‭0:‬

‭miss‬‭=‬‭1‬

‭elif‬‭result_num‬‭==‬‭1:‬

‭accept‬‭=‬‭1‬

‭else:‬

‭while‬‭re.findall(r'\d*/\d*',line_text[0])‬‭==‬‭[]:‬

‭line_text.pop(0)‬

‭number‬‭=‬‭line_text.pop(0)‬

‭print('‬‭条‬‭件‬‭に‬‭合‬‭わ‬‭な‬‭い‬‭記‬‭述‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭た‬‭め‬‭'+number+'‬‭の‬‭要‬‭素‬‭を‬‭削‬‭除‬‭し‬‭ま‬‭し‬‭た‬‭')‬

‭number‬‭=‬‭line_text.pop(0)‬

‭return‬‭[candidate,python_answer,openai_answer,number,miss,accept,miss_output]‬

‭def‬‭save(file_name,text):‬

‭fout‬‭=‬‭open(file_name,'a')‬

‭fout.write(text)‬

‭fout.close‬

‭try_num‬‭=‬‭0‬

‭accept‬‭=‬‭0‬

‭miss‬‭=‬‭0‬

‭miss_output‬‭=‬‭0‬

‭msy.save(recheck_data_text,'')‬

‭msy.save(recheck_result_text,'')‬

‭with‬‭open(filename)‬‭as‬‭line:‬

‭line_text‬‭=‬‭line.read()‬

‭line_text‬‭=‬‭(line_text.split('\n'))‬
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‭n‬‭=‬‭0‬

‭while‬‭True:‬

‭try:‬

‭text_1‬‭=‬‭line_text.pop(0)‬

‭except:‬

‭print('fin')‬

‭break‬

‭if‬‭re.findall(r'python_answer',text_1)‬‭==‬‭['python_answer']:‬

‭result‬‭=‬‭organize_openai(text_1)‬

‭try_num‬‭+=‬‭1‬

‭miss‬‭+=‬‭result[4]‬

‭accept‬‭+=‬‭result[5]‬

‭miss_output‬‭+=‬‭result[6]‬

‭save(recheck_data_text,‬‭(str(result[2])‬‭+‬‭'\n'‬‭+‬‭'candidata'‬‭+‬‭str(result[0])‬‭+‬‭'\n'))‬

‭save(recheck_data_text,(str(result[1])‬‭+‬‭'\n'))‬

‭save(recheck_data_text,(str(result[3]))‬‭+‬‭'\n')‬

‭print('candidate:'‬‭+‬‭result[0])‬

‭print(result[1],'\t',result[2],'\t',result[3])‬

‭print('miss:{0},accept{1},output_miss{2},‬‭試‬‭行‬‭回‬‭数‬‭{3}\n'.format(miss,accept,miss_output,try_num))‬

‭elif‬‭re.findall(r'‬‭開‬‭始‬‭時‬‭刻‬‭',text_1)‬‭==‬‭['‬‭開‬‭始‬‭時‬‭刻‬‭']:‬

‭save(recheck_data_text,'miss:{0},accept{1},output_miss{2},‬‭試‬‭行‬‭回‬‭数‬
‭{3}\n'.format(miss,accept,miss_output,try_num))‬

‭save(recheck_result_text,'miss:{0},accept{1},output_miss{2},‬‭試‬‭行‬‭回‬‭数‬
‭{3}\n'.format(miss,accept,miss_output,try_num))‬

‭save(recheck_data_text,str(text_1)‬‭+‬‭'\n\n')‬

‭save(recheck_result_text,str(text_1)‬‭+‬‭'\n\n')‬

‭miss‬‭=‬‭accept‬‭=‬‭miss_output‬‭=‬‭try_num‬‭=‬‭0‬

‭print(text_1‬‭+‬‭'\n')‬

‭elif‬‭bool(text_1)‬‭==‬‭False:‬
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‭pass‬

‭else:‬

‭print('‬‭関‬‭係‬‭な‬‭い‬‭要‬‭素‬‭の‬‭た‬‭め‬‭以‬‭下‬‭の‬‭内‬‭容‬‭を‬‭デー‬‭タ‬‭内‬‭か‬‭ら‬‭削‬‭除‬‭し‬‭ま‬‭す‬‭')‬

‭print('→\t'+‬‭text_1)‬

‭・‬‭Chat‬‭GPT‬‭の‬‭回‬‭答‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭傾‬‭向‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭機‬‭構‬

‭def‬‭data_organaization(self):‬

‭file_list‬‭=‬‭msy.file_call(filename_call)‬

‭recheck_data_text‬‭=‬‭file_list[3]‬

‭success_file_text‬‭=‬‭file_list[4]‬

‭with‬‭open(recheck_data_text)‬‭as‬‭line:‬

‭recheck_data‬‭=‬‭line.read()‬

‭recheck_data‬‭=‬‭(recheck_data.split('\n'))‬

‭with‬‭open(success_file_text)‬‭as‬‭line:‬

‭success_data‬‭=‬‭line.read()‬

‭success_data‬‭=‬‭(success_data.split('\n'))‬

‭recheck_data_all‬‭=‬‭[]‬

‭success_data_all‬‭=‬‭[]‬

‭while‬‭True:‬

‭try:‬

‭text‬‭=‬‭recheck_data.pop()‬

‭except:‬

‭break‬

‭if‬‭re.findall(r'‬‭開‬‭始‬‭時‬‭刻‬‭',text)‬‭==‬‭['‬‭開‬‭始‬‭時‬‭刻‬‭']:‬

‭sep_recheck_data‬‭=[]‬

‭sep_recheck_data.append(text)‬

‭recheck_data.pop()‬

‭while‬‭True:‬
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‭try:‬

‭text‬‭=‬‭str(recheck_data[-1:])‬

‭except:‬

‭break‬

‭try:‬

‭if‬‭((re.findall(r'\d*(/)\d*',text))[0])‬‭==‬‭r'/':‬

‭sep_recheck_data.append(recheck_data.pop())‬

‭sep_recheck_data.append(recheck_data.pop())‬

‭sep_recheck_data.append(recheck_data.pop())‬

‭sep_recheck_data.append(recheck_data.pop())‬

‭text‬‭=‬‭recheck_data[-1:]‬

‭else:‬

‭break‬

‭except:‬

‭break‬

‭recheck_data_all.append(sep_recheck_data)‬

‭while‬‭True:‬

‭try:‬

‭text‬‭=‬‭success_data.pop()‬

‭except:‬

‭break‬

‭if‬‭re.findall(r'‬‭開‬‭始‬‭時‬‭刻‬‭',text)‬‭==‬‭['‬‭開‬‭始‬‭時‬‭刻‬‭']:‬

‭sep_success_data‬‭=[]‬

‭sep_success_data.append(text)‬

‭while‬‭True:‬

‭try:‬

‭text‬‭=‬‭str(success_data[-1:])‬

‭except:‬
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‭break‬

‭try:‬

‭if‬‭((re.findall(r'\d*(/)\d*',text))[0])‬‭==‬‭r'/':‬

‭sep_success_data.append(success_data.pop())‬

‭sep_success_data.append(success_data.pop())‬

‭sep_success_data.append(success_data.pop())‬

‭text‬‭=‬‭success_data[-1:]‬

‭else:‬

‭break‬

‭except:‬

‭break‬

‭success_data_all.append(sep_success_data)‬

‭data_all‬‭=‬‭[]‬

‭while‬‭True:‬

‭input_data_list‬‭=‬‭[]‬

‭try:‬

‭sep_success_data‬‭=‬‭success_data_all.pop(0)‬

‭sep_recheck_data‬‭=‬‭recheck_data_all.pop(0)‬

‭except:‬

‭break‬

‭if‬‭sep_recheck_data[0]‬‭==‬‭sep_success_data[0]:‬

‭n‬‭=‬‭1‬

‭input_data‬‭=‬‭sep_recheck_data.pop(0)‬

‭sep_success_data.pop(0)‬

‭input_data_list.append(input_data)‬

‭while‬‭True:‬

‭try:‬

‭sep_recheck_data.pop(0)‬
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‭except:‬

‭break‬

‭python_result‬‭=‬‭sep_recheck_data.pop(0)‬

‭input_data‬‭=‬‭re.findall(r'candidata\[\'(.*)\'\]',sep_recheck_data.pop(0))‬

‭try:‬

‭candidata_search‬‭=‬‭str(input_data[0])‬

‭except:‬

‭openai_answer‬‭=‬‭''‬

‭try:‬

‭candidata_search‬‭=‬‭candidata_search.replace('\'','')‬

‭candidata_search‬‭=‬‭candidata_search.split(',')‬

‭python_answer‬‭=‬‭re.findall(r'python_answer:(.*)',python_result)‬

‭absolute_value‬‭=‬‭[]‬

‭openai_answer‬‭=‬‭''‬

‭for‬‭candidata‬‭in‬‭candidata_search:‬

‭candidata‬‭=‬‭float(candidata)‬

‭python_flt‬‭=‬‭float(python_answer[0])‬

‭subtraction‬‭=‬‭python_flt‬‭-‬‭candidata‬

‭absolute_data‬‭=‬‭abs(subtraction)‬

‭absolute_value.append(absolute_data)‬

‭if‬‭min(absolute_value)‬‭==‬‭absolute_data:‬

‭openai_answer‬‭=‬‭candidata‬

‭except:‬

‭pass‬

‭if‬‭openai_answer‬‭!=‬‭'':‬

‭input_data‬‭=‬‭'openai_answer:'‬‭+‬‭str(float(openai_answer))‬

‭input_data_list.append('number:'‬‭+‬‭str(n))‬

‭input_data_list.append(input_data)‬
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‭input_data_list.append('python_anwer:'‬‭+‬‭(str(float((re.findall(r'python_answer:(.*)',python_result))[0]))))‬

‭n‬‭+=‬‭1‬

‭sep_recheck_data.pop(0)‬

‭else:‬

‭sep_recheck_data.pop(0)‬

‭while‬‭True:‬

‭try:‬

‭sep_success_data.pop(0)‬

‭input_data_list.append('number:'‬‭+‬‭str(n))‬

‭input_data_list.append(sep_success_data.pop(0))‬

‭input_data_list.append('python_anwer:'‬‭+‬
‭(str(float((re.findall(r'python_answer:(.*)',sep_success_data.pop(0)))[0]))))‬

‭n‬‭+=‬‭1‬

‭except:‬

‭break‬

‭data_all.append(input_data_list)‬

‭return‬‭data_all‬

‭def‬‭significant_figure(self,data_list):‬

‭for‬‭data‬‭in‬‭data_list:‬

‭num_place‬‭=‬‭(re.findall(r'_(.*)',data.pop(0)))[0]‬

‭num_digit‬‭=‬‭0‬

‭n‬‭=‬‭0‬

‭while‬‭True:‬

‭try:‬

‭data.pop(0)‬

‭except:‬

‭ave_digit‬‭=‬‭num_digit‬‭/‬‭n‬

‭print(num_place,ave_digit)‬
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‭break‬

‭if‬‭(re.findall(r':(.)',data[0]))‬‭==‬‭'.':‬

‭openai_num‬‭=‬‭(re.findall(r':(.*)',data.pop(0)))[0]‬

‭num_digit‬‭+=‬‭len(openai_num)-1‬

‭data.pop(0)‬

‭n‬‭+=‬‭1‬

‭else:‬

‭openai_num‬‭=‬‭(re.findall(r':(.*)',data.pop(0)))[0]‬

‭num_digit‬‭+=‬‭len(openai_num)‬

‭data.pop(0)‬

‭n‬‭+=‬‭1‬

‭def‬‭num_match(self,data_list):‬

‭num_place_accept‬‭=‬‭[]‬

‭for‬‭data‬‭in‬‭data_list:‬

‭num_place‬‭=‬‭(re.findall(r'_(.*)',data.pop(0)))[0]‬

‭n‬‭=‬‭0‬

‭while‬‭True:‬

‭try:‬

‭data.pop(0)‬

‭except:‬

‭break‬

‭openai_num‬‭=‬‭(re.findall(r':(.*)',data.pop(0)))[0]‬

‭try:‬

‭openai_num‬‭=‬‭str(float(int(openai_num)))‬

‭except:‬

‭pass‬

‭python_num‬‭=‬‭(re.findall(r':(.*)',data.pop(0)))[0]‬

‭openai_sep‬‭=‬‭(openai_num.split('.'))‬
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‭python_sep‬‭=‬‭(python_num.split('.'))‬

‭openai_nat‬‭=‬‭openai_sep[0]‬

‭python_nat‬‭=‬‭python_sep[0]‬

‭if‬‭str(openai_nat[0])‬‭==‬‭'-':‬

‭openai_nat‬‭=‬‭openai_nat[0].replace('-','')‬

‭if‬‭str(python_nat[0])‬‭==‬‭'-':‬

‭openai_nat‬‭=‬‭python_nat[0].replace('-','')‬

‭if‬‭len(openai_nat)‬‭==‬‭len(python_nat):‬

‭num_len‬‭=‬‭len(openai_nat)‬

‭target_list‬‭=‬‭{}‬

‭try_num‬‭=‬‭0‬

‭for‬‭accept_list‬‭in‬‭num_place_accept:‬

‭if‬‭int(accept_list['status'])‬‭==‬‭int(num_len):‬

‭num_place_accept.pop(try_num)‬

‭target_list‬‭=‬‭accept_list‬

‭try_num‬‭+=‬‭1‬

‭if‬‭target_list‬‭==‬‭{}:‬

‭target_list‬‭=‬‭{‬‭'status'‬‭:‬‭num_len‬‭}‬

‭for‬‭num‬‭in‬‭range(num_len):‬

‭target_list['conduct_num']‬‭=‬‭0‬

‭target_list[num‬‭+‬‭1]‬‭=‬‭0‬

‭conduct_num‬‭=‬‭target_list['conduct_num']‬

‭target_list['conduct_num']‬‭=‬‭conduct_num‬‭+‬‭1‬

‭try_num‬‭=‬‭1‬

‭while‬‭try_num‬‭<=‬‭num_len:‬

‭openai_sin‬‭=‬‭openai_nat[try_num‬‭-‬‭1]‬

‭python_sin‬‭=‬‭python_nat[try_num‬‭-‬‭1]‬
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‭if‬‭int(openai_sin)‬‭==‬‭int(python_sin):‬

‭target_num‬‭=‬‭target_list[num_len‬‭-‬‭try_num‬‭+‬‭1]‬

‭target_list[num_len‬‭-‬‭try_num‬‭+‬‭1]‬‭=‬‭target_num‬‭+‬‭1‬

‭try_num‬‭+=‬‭1‬

‭num_place_accept.append(target_list)‬

‭for‬‭text‬‭in‬‭num_place_accept:‬

‭print(text)‬
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