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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭【概‬‭要】‬
‭　‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭再‬‭生‬‭可‬‭能‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭着‬‭目‬‭し、‬‭３‬‭つ‬‭の‬‭実‬‭験‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬
‭1.‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭の‬‭重‬‭心‬‭と‬‭発‬‭電‬‭量‬‭の‬‭関‬‭係‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭実‬‭験‬‭：‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭の‬‭重‬‭心‬‭と‬‭発‬‭電‬‭量‬‭に‬‭は‬‭関‬‭係‬‭が‬‭あ‬‭り、‬‭重‬‭心‬‭が‬‭中‬‭心‬

‭付‬‭近‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭時‬‭が‬‭一‬‭番‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭が‬‭高‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭わ‬‭かっ‬‭た。‬
‭2.‬‭重‬‭心‬‭位‬‭置‬‭と‬‭風‬‭速‬‭と‬‭発‬‭電‬‭量‬‭の‬‭関‬‭係‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭実‬‭験‬‭：‬‭風‬‭速‬‭が‬‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭る‬‭ほ‬‭ど‬‭重‬‭心‬‭が‬‭中‬‭心‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭時‬‭の‬‭方‬‭が‬‭発‬‭電‬

‭効‬‭率‬‭が‬‭高‬‭い‬‭と‬‭判‬‭明‬‭し‬‭た。‬
‭3.‬‭羽‬‭根‬‭の‬‭重‬‭さ‬‭と‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭実‬‭験‬‭：‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭の‬‭質‬‭量‬‭と‬‭発‬‭電‬‭量‬‭は‬‭相‬‭関‬‭関‬‭係‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭わ‬‭かっ‬‭た。‬

‭キー‬‭ワー‬‭ド‬‭：‬‭風‬‭力‬‭発‬‭電、‬‭重‬‭心、‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬

‭（文‬‭責‬‭：‬‭遠‬‭藤‬‭玲‬‭奈）‬

‭【‬‭Abstract‬‭】‬
‭We‬‭focused‬‭on‬‭wind‬‭power‬‭generation‬‭as‬‭a‬‭renewable‬‭energy‬‭source‬‭and‬‭conducted‬‭three‬

‭experiments.‬
‭1.‬ ‭Experiment‬‭on‬‭the‬‭Center‬‭of‬‭Gravity‬‭and‬‭Power‬‭Generation:‬‭The‬‭first‬‭experiment‬

‭investigated‬‭the‬‭relationship‬‭between‬‭the‬‭center‬‭of‬‭gravity‬‭of‬‭the‬‭windmill‬‭blades‬‭and‬
‭the‬‭amount‬‭of‬‭power‬‭generated.‬‭The‬‭results‬‭showed‬‭a‬‭significant‬‭relationship,‬‭with‬‭the‬
‭highest‬‭power‬‭generation‬‭efficiency‬‭occurring‬‭when‬‭the‬‭center‬‭of‬‭gravity‬‭was‬‭at‬‭the‬
‭center‬‭of‬‭the‬‭blades.‬

‭2.‬ ‭Experiment‬‭on‬‭Center‬‭of‬‭Gravity,‬‭Wind‬‭Speed,‬‭and‬‭Power‬‭Generation:‬‭The‬‭second‬
‭experiment‬‭examined‬‭the‬‭relationship‬‭between‬‭the‬‭center‬‭of‬‭gravity‬‭location,‬‭wind‬
‭speed,‬‭and‬‭power‬‭generation.‬‭It‬‭revealed‬‭that‬‭as‬‭wind‬‭speed‬‭increased,‬‭power‬‭generation‬
‭efficiency‬‭also‬‭increased,‬‭provided‬‭the‬‭center‬‭of‬‭gravity‬‭was‬‭at‬‭the‬‭center‬‭of‬‭the‬‭blades.‬

‭3.‬ ‭Experiment‬‭on‬‭Blade‬‭Mass‬‭and‬‭Power‬‭Generation:‬‭The‬‭final‬‭experiment‬‭explored‬‭the‬
‭relationships‬‭between‬‭the‬‭mass‬‭of‬‭the‬‭blades‬‭and‬‭the‬‭amount‬‭of‬‭electricity‬‭generated‬‭by‬
‭the‬‭windmill.‬‭The‬‭results‬‭indicated‬‭a‬‭correlation‬‭between‬‭blade‬‭mass‬‭and‬‭power‬
‭generation,‬‭with‬‭the‬‭specifics‬‭of‬‭this‬‭relationship‬‭requiring‬‭further‬‭investigation.‬

‭Key‬‭word:‬‭wind-power‬‭generation,‬‭the‬‭center‬‭of‬‭gravity,‬‭the‬‭power‬‭generation‬‭efficiency‬

‭（文‬‭責‬‭：‬‭遠‬‭藤‬‭玲‬‭奈）‬
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‭第‬‭1‬‭章‬‭　‬‭は‬‭じ‬‭め‬‭に‬

‭1.1‬‭　‬‭研‬‭究‬‭の‬‭背‬‭景‬
‭　‬‭現‬‭在、‬‭日‬‭本‬‭の‬‭１‬‭人‬‭あ‬‭た‬‭り‬‭の‬‭電‬‭力‬‭消‬‭費‬‭量‬‭は、‬‭中‬‭国、‬‭ア‬‭メ‬‭リ‬‭カ、‬‭イ‬‭ン‬‭ド‬‭に‬‭次‬‭い‬‭で‬‭世‬‭界‬‭第‬‭４‬‭位‬‭と‬‭い‬‭う‬‭高‬‭い‬‭水‬
‭準‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭[1]‬‭。‬‭一‬‭方‬‭で、‬‭2020‬‭年‬‭度‬‭の‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭自‬‭給‬‭率‬‭は‬‭わ‬‭ず‬‭か‬‭11.3‬‭％‬‭[2]‬‭と、‬‭先‬‭進‬‭国‬‭の‬‭中‬‭で‬‭も‬‭特‬‭に‬‭低‬‭い‬‭水‬‭準‬
‭だ。‬‭つ‬‭ま‬‭り、‬‭日‬‭本‬‭は‬‭発‬‭電‬‭の‬‭た‬‭め‬‭に‬‭必‬‭要‬‭な‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭資‬‭源‬‭の‬‭ほ‬‭と‬‭ん‬‭ど‬‭を‬‭輸‬‭入‬‭に‬‭頼‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う、‬‭非‬‭常‬‭に‬‭厳‬‭し‬‭い‬
‭状‬‭況‬‭に‬‭立‬‭た‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る。‬
‭　‬‭こ‬‭の‬‭状‬‭況‬‭に‬‭対‬‭し、‬‭私‬‭達‬‭は‬‭再‬‭生‬‭可‬‭能‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭が‬‭さ‬‭ら‬‭に‬‭重‬‭要‬‭に‬‭な‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬‭再‬‭生‬‭可‬‭能‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭の‬‭中‬
‭で‬‭も、‬‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭は、‬‭燃‬‭料‬‭コ‬‭ス‬‭ト‬‭が‬‭か‬‭か‬‭ら‬‭ず、‬‭二‬‭酸‬‭化‬‭炭‬‭素‬‭の‬‭排‬‭出‬‭が‬‭な‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭加‬‭え、‬‭同‬‭じ‬‭再‬‭生‬‭可‬‭能‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬
‭ギー‬‭の‬‭太‬‭陽‬‭光‬‭発‬‭電‬‭と‬‭は‬‭異‬‭な‬‭り‬‭昼‬‭夜‬‭問‬‭わ‬‭ず‬‭発‬‭電‬‭で‬‭き、‬‭資‬‭源‬‭に‬‭限‬‭界‬‭が‬‭な‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭気‬‭が‬‭つ‬‭い‬‭た。‬‭こ‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭か‬
‭ら、‬‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭の‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭志‬‭し‬‭た。‬‭こ‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭進‬‭め‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭は、‬‭主‬‭に‬‭２‬‭つ‬‭の‬‭利‬‭点‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭ま‬‭ず、‬
‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭自‬‭給‬‭率‬‭の‬‭向‬‭上‬‭に‬‭直‬‭結‬‭す‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭は、‬‭国‬‭や‬‭地‬‭域‬‭が‬‭自‬‭身‬‭の‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭を‬‭生‬‭産‬‭す‬‭る‬‭能‬‭力‬‭を‬‭高‬‭め、‬‭エ‬
‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭供‬‭給‬‭の‬‭安‬‭定‬‭性‬‭と‬‭自‬‭主‬‭性‬‭を‬‭強‬‭化‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭意‬‭味‬‭す‬‭る。‬‭次‬‭に、‬‭輸‬‭入‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭へ‬‭の‬‭依‬‭存‬‭度‬‭を‬‭軽‬‭減‬‭で‬
‭き‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭に‬‭よ‬‭り、‬‭外‬‭部‬‭の‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭市‬‭場‬‭の‬‭変‬‭動‬‭や‬‭政‬‭治‬‭的‬‭な‬‭不‬‭安‬‭定‬‭性‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭影‬‭響‬‭を‬‭最‬‭小‬‭限‬‭に‬‭抑‬‭え‬‭る‬‭こ‬‭と‬
‭が‬‭可‬‭能‬‭に‬‭な‬‭る。‬
‭　‬‭こ‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭進‬‭め‬‭る‬‭に‬‭あ‬‭たっ‬‭て、‬‭静‬‭岡‬‭県‬‭立‬‭沼‬‭津‬‭西‬‭高‬‭等‬‭学‬‭校‬‭自‬‭然‬‭科‬‭学‬‭部‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭「風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭羽‬‭根‬‭に‬
‭よ‬‭る‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭の‬‭変‬‭化」‬‭[4]‬‭と‬‭い‬‭う‬‭有‬‭益‬‭な‬‭論‬‭文‬‭を‬‭参‬‭照‬‭し‬‭た。‬‭こ‬‭の‬‭論‬‭文‬‭は、‬‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭の‬‭効‬‭率‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭羽‬‭根‬‭の‬‭要‬
‭素‬‭の‬‭影‬‭響‬‭を‬‭調‬‭査‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭具‬‭体‬‭的‬‭に‬‭は‬‭羽‬‭根‬‭の‬‭幅、‬‭厚‬‭み、‬‭面‬‭積‬‭等‬‭の‬‭特‬‭性‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭の‬‭違‬‭い‬‭を‬‭探‬‭究‬‭し‬‭て‬
‭い‬‭る。‬‭そ‬‭の‬‭結‬‭果、‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭要‬‭素‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭の‬‭違‬‭い‬‭は‬‭ほ‬‭と‬‭ん‬‭ど‬‭な‬‭い‬‭と‬‭い‬‭う‬‭結‬‭論‬‭が‬‭報‬‭告‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭た。‬‭ま‬
‭た、‬‭現‬‭在‬‭の‬‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭使‬‭わ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭大‬‭型‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭風‬‭車‬‭の‬‭設‬‭計‬‭思‬‭想‬‭は、‬‭抗‬‭力‬‭に‬‭な‬‭り‬‭う‬‭る‬‭翼‬‭面‬‭積‬‭を‬‭減‬‭ら‬‭し、‬
‭回‬‭転‬‭数‬‭（速‬‭度）‬‭を‬‭上‬‭げ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭を‬‭高‬‭め‬‭よ‬‭う‬‭と‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭[3]‬‭。‬
‭　‬‭そ‬‭こ‬‭で‬‭私‬‭達‬‭は‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬‭で‬‭触‬‭れ‬‭ら‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い‬‭重‬‭心‬‭に‬‭着‬‭目‬‭し‬‭て‬‭研‬‭究‬‭を‬‭進‬‭め‬‭て‬‭行‬‭こ‬‭う‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬‭こ‬‭れ‬‭に‬‭よ‬
‭り、‬‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭の‬‭需‬‭要‬‭も‬‭さ‬‭ら‬‭に‬‭高‬‭ま‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭る。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭遠‬‭藤‬‭玲‬‭奈）‬
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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭第‬‭2‬‭章‬‭　‬‭実‬‭験‬‭方‬‭法‬

‭2.1‬‭　‬‭実‬‭験‬‭に‬‭使‬‭用‬‭し‬‭た‬‭機‬‭材‬
‭設‬‭計‬‭ソ‬‭フ‬‭ト‬‭(Fusion360)‬‭、‬‭3D‬‭プ‬‭リ‬‭ン‬‭ター‬‭(Adventurer‬‭4‬‭（‬‭FFA-104‬‭）)、‬‭フィ‬‭ラ‬‭メ‬‭ン‬‭ト‬‭（‬‭PLA‬‭樹‬‭脂）、‬‭扇‬
‭風‬‭機、‬‭風‬‭速‬‭計、‬‭電‬‭流‬‭計、‬‭電‬‭圧‬‭計、‬‭抵‬‭抗‬‭器‬‭(50Ω)‬‭、‬‭発‬‭電‬‭モー‬‭ター、‬‭導‬‭線、‬‭実‬‭験‬‭用‬‭ス‬‭タ‬‭ン‬‭ド、‬‭1m‬‭定‬‭規、‬‭お‬‭ゆ‬
‭ま‬‭る‬‭（プ‬‭ラ‬‭ス‬‭チッ‬‭ク‬‭粘‬‭土）、‬‭ポッ‬‭ト、‬‭瞬‬‭間‬‭接‬‭着‬‭剤‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈）‬

‭2.2‬‭　‬‭実‬‭験‬‭準‬‭備‬
‭1)‬ ‭設‬‭計‬‭ソ‬‭フ‬‭ト‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭て‬‭縦‬‭20mm‬‭、‬‭横‬‭100mm‬‭、‬‭厚‬‭さ‬‭5mm‬‭の‬‭直‬‭方‬‭体‬‭を‬‭基‬‭準‬‭に‬‭中‬‭の‬‭密‬‭度‬‭な‬‭ど‬‭を‬‭変‬‭え、‬‭５‬

‭種‬‭類‬‭の‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭を‬‭設‬‭計‬‭し‬‭た。‬‭質‬‭量‬‭が‬‭7.54g‬‭で‬‭軸‬‭を‬‭内‬‭側‬‭と‬‭し‬‭た‬‭と‬‭き‬‭に‬‭重‬‭心‬‭の‬‭位‬‭置‬‭が‬‭外‬‭側‬‭か‬‭ら‬‭40mm‬
‭(outside)‬‭、‬‭51mm(center)‬‭、‬‭62mm(inside)‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭３‬‭種‬‭類‬‭と、‬‭重‬‭心‬‭が‬‭center(51mm)‬‭で‬‭質‬‭量‬‭が‬
‭4.89g(light)‬‭、‬‭10.18g(heavy)‬‭の‬‭２‬‭種‬‭類‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭（表‬‭1‬‭）‬‭＊‬‭設‬‭計‬‭図‬‭は‬‭参‬‭考‬‭文‬‭献‬‭と‬‭資‬‭料‬‭部‬‭分‬‭に‬‭掲‬‭載。‬‭以‬‭上‬‭の‬
‭設‬‭計‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭3D‬‭プ‬‭リ‬‭ン‬‭ター‬‭で‬‭印‬‭刷‬‭し‬‭た。‬‭　‬

‭　‬

‭　‬‭　‬
‭　‬‭　‬‭表‬‭1‬‭　‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭の‬‭設‬‭計‬‭数‬‭値‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬

‭2)‬ ‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭と‬‭発‬‭電‬‭モー‬‭ター‬‭を‬‭つ‬‭な‬‭ぐ‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭軸‬‭を‬‭お‬‭ゆ‬‭ま‬‭る‬‭く‬‭ん‬‭で‬‭制‬‭作‬‭し‬‭た。‬‭設‬‭計‬‭ソ‬‭フ‬‭ト‬‭で‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭の‬
‭角‬‭度‬‭が‬‭水‬‭平‬‭か‬‭ら‬‭25°‬‭に‬‭な‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭型‬‭を‬‭設‬‭計、‬‭3D‬‭プ‬‭リ‬‭ン‬‭ター‬‭で‬‭印‬‭刷‬‭し‬‭た。‬‭そ‬‭の‬‭型‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭て‬‭お‬‭ゆ‬‭ま‬‭る‬‭く‬
‭ん‬‭を‬‭整‬‭形‬‭し、‬‭軸‬‭の‬‭形‬‭に‬‭し‬‭た。‬
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‭名‬‭前‬ ‭重‬‭心‬‭の‬‭位‬‭置‬ ‭質‬‭量‬

‭outside‬ ‭40mm‬ ‭7.65g‬

‭center‬ ‭51mm‬ ‭7.65g‬

‭inside‬ ‭62mm‬ ‭7.65g‬

‭light‬ ‭51mm‬ ‭4.89g‬

‭heavy‬ ‭51mm‬ ‭10.18g‬



‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭3)‬ ‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭３‬‭枚‬‭と‬‭軸‬‭を‬‭瞬‬‭間‬‭接‬‭着‬‭剤‬‭で‬‭接‬‭着‬‭し、‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭を‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た‬‭（図‬‭2‬‭）。‬

‭4)‬ ‭扇‬‭風‬‭機‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭距‬‭離‬‭を‬‭50cm‬‭で‬‭固‬‭定‬‭し、‬‭既‬‭存‬‭の‬‭設‬‭定‬‭で‬
‭あ‬‭る‬‭弱、‬‭中、‬‭強‬‭の‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭の‬‭風‬‭速‬‭を‬‭計‬‭測‬‭し‬‭た。‬‭ま‬
‭た、‬‭弱‬‭と‬‭中‬‭の‬‭風‬‭速‬‭の‬‭差‬‭が‬‭大‬‭き‬‭い‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭中‬‭の‬
‭と‬‭き‬‭に‬‭扇‬‭風‬‭機‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭距‬‭離‬‭を‬‭変‬‭え、‬‭弱‬‭と‬‭中‬‭の‬‭間‬‭の‬‭風‬‭速‬
‭を‬‭探‬‭し‬‭た。‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭の‬‭風‬‭速‬‭は‬‭表‬‭2‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭なっ‬‭た。‬

‭5)‬ ‭実‬‭験‬‭装‬‭置‬‭を‬‭図‬‭3‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭組‬‭み‬‭立‬‭て‬‭た。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭3‬‭　‬‭実‬‭験‬‭の‬‭様‬‭子‬
‭(文‬‭責‬‭：‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈）‬
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‭設‬‭定‬ ‭風‬‭速‬ ‭扇‬‭風‬‭機‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭距‬‭離‬

‭弱‬ ‭2.2m/s‬ ‭50cm‬

‭中‬ ‭4.0m/s‬ ‭120mm‬

‭中‬ ‭4.2m/s‬ ‭100mm‬

‭中‬ ‭4.8m/s‬ ‭50cm‬

‭強‬ ‭5.6m/s‬ ‭50cm‬



‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭2.3‬‭　‬‭実‬‭験‬‭内‬‭容‬

‭2.3.1‬‭　‬‭実‬‭験‬‭A‬
‭〈目‬‭的〉‬
‭重‬‭心‬‭の‬‭位‬‭置‬‭と‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭の‬‭関‬‭係‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭調‬‭べ‬‭る。‬
‭〈仮‬‭説〉‬
‭外‬‭側‬‭に‬‭重‬‭心‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭ほ‬‭う‬‭が‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭が‬‭高‬‭い。‬
‭〈内‬‭容〉‬
‭風‬‭速‬‭を‬‭強‬‭で‬‭固‬‭定‬‭し‬‭outside‬‭、‬‭center‬‭、‬‭inside‬‭の‬‭重‬‭心‬‭の‬‭違‬‭う‬‭３‬‭種‬‭類‬‭の‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭で‬‭発‬‭電‬‭量‬‭を‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭５‬‭回‬‭ず‬
‭つ‬‭計‬‭測‬‭し‬‭た。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈）‬

‭2.3.2‬‭　‬‭実‬‭験‬‭B‬
‭〈目‬‭的〉‬
‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭の‬‭発‬‭電‬‭量‬‭が‬‭風‬‭速‬‭の‬‭変‬‭化‬‭に‬‭左‬‭右‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭の‬‭か‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る。‬
‭〈仮‬‭説〉‬
‭風‬‭速‬‭に‬‭よっ‬‭て‬‭重‬‭心‬‭の‬‭最‬‭適‬‭な‬‭位‬‭置‬‭が‬‭変‬‭化‬‭す‬‭る。‬
‭〈内‬‭容〉‬
‭風‬‭速‬‭を‬‭５‬‭段‬‭階‬‭に‬‭増‬‭や‬‭し、‬‭実‬‭験‬‭A‬‭と‬‭同‬‭じ‬‭く‬‭重‬‭心‬‭の‬‭違‬‭う‬‭３‬‭種‬‭類‬‭の‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭で‬‭発‬‭電‬‭量‬‭を‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭５‬‭回‬‭ず‬‭つ‬‭計‬‭測‬
‭し‬‭た。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈）‬

‭2.3.3‬‭　‬‭実‬‭験‬‭C‬
‭〈目‬‭的〉‬
‭質‬‭量‬‭に‬‭よっ‬‭て‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭は‬‭変‬‭化‬‭す‬‭る‬‭の‬‭か‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る。‬
‭〈仮‬‭説〉‬
‭質‬‭量‬‭は‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭に‬‭影‬‭響‬‭し‬‭な‬‭い。‬
‭〈内‬‭容〉‬
‭風‬‭速‬‭を‬‭弱、‬‭中、‬‭強‬‭の‬‭３‬‭段‬‭階‬‭で、‬‭light‬‭、‬‭center‬‭、‬‭heavy‬‭の‬‭質‬‭量‬‭の‬‭違‬‭う‬‭３‬‭種‬‭類‬‭の‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭で‬‭発‬‭電‬‭量‬‭を‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬
‭れ‬‭５‬‭回‬‭ず‬‭つ‬‭計‬‭測‬‭し‬‭た。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈）‬
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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭第‬‭3‬‭章‬‭　‬‭結‬‭果‬‭と‬‭考‬‭察‬

‭3.1‬‭　‬‭結‬‭果‬
‭　‬‭以‬‭下‬‭の‬‭結‬‭果‬‭は、‬‭５‬‭回‬‭行っ‬‭た‬‭実‬‭験‬‭の‬‭平‬‭均‬‭を‬‭比‬‭較‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭〈実‬‭験‬‭A‬‭〉‬
‭　‬‭３‬‭種‬‭類‬‭の‬‭中‬‭で‬‭center‬‭が‬‭最‬‭も‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭が‬‭高‬‭かっ‬‭た。‬‭し‬‭か‬‭し、‬‭発‬‭電‬‭量‬‭に‬‭有‬‭意‬‭差‬‭は‬‭見‬‭ら‬‭れ‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬
‭　‬‭（‬‭t‬‭検‬‭定‬‭：‬‭p>0.05)‬

‭図‬‭4‬‭　‬‭重‬‭心‬‭の‬‭位‬‭置‬‭と‬‭発‬‭電‬‭量‬‭の‬‭関‬‭係‬
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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭〈実‬‭験‬‭B‬‭〉‬
‭　‬‭３‬‭種‬‭類‬‭す‬‭べ‬‭て‬‭の‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て、‬‭風‬‭速‬‭が‬‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭る‬‭に‬‭連‬‭れ‬‭て‬‭発‬‭電‬‭量‬‭が‬‭大‬‭き‬‭く‬‭なっ‬‭た。‬‭ま‬‭た、‬‭4.0m/s‬
‭ま‬‭で‬‭の‬‭風‬‭速‬‭で‬‭は‬‭３‬‭種‬‭類‬‭で‬‭の‬‭発‬‭電‬‭量‬‭の‬‭差‬‭は‬‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭い‬‭が、‬‭4.8m/s‬‭の‬‭と‬‭き、‬‭発‬‭電‬‭量‬‭に‬‭有‬‭意‬‭な‬‭差‬‭が‬‭認‬‭め‬‭ら‬‭れ、‬
‭center‬‭が‬‭最‬‭も‬‭多‬‭い‬‭発‬‭電‬‭量‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭（‬‭t‬‭検‬‭定‬‭：‬‭p<0.05)‬

‭図‬‭5‬‭　‬‭重‬‭心‬‭の‬‭位‬‭置‬‭と‬‭風‬‭速‬‭の‬‭変‬‭化‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭発‬‭電‬‭量‬‭の‬‭変‬‭化‬

‭〈実‬‭験‬‭C‬‭〉‬
‭　‬‭質‬‭量‬‭の‬‭違‬‭い‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭発‬‭電‬‭量‬‭の‬‭違‬‭い‬‭が‬‭現‬‭れ‬‭た。‬‭ま‬‭た、‬‭ど‬‭の‬‭風‬‭速‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭も‬‭center‬‭が‬‭最‬‭も‬‭発‬‭電‬‭量‬‭が‬‭大‬‭き‬‭かっ‬
‭た。‬‭　‬‭（‬‭t‬‭検‬‭定‬‭：‬‭p<0.05)‬

‭　‬

‭図‬‭6‬‭　‬‭質‬‭量‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭発‬‭電‬‭量‬‭の‬‭変‬‭化‬‭（風‬‭速‬‭：‬‭弱‬‭2.2m/s‬‭）‬
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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭図‬‭7‬‭　‬‭質‬‭量‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭発‬‭電‬‭量‬‭の‬‭変‬‭化‬‭（風‬‭速‬‭：‬‭中‬‭4.8m/s‬‭）‬

‭図‬‭8‬‭　‬‭質‬‭量‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭発‬‭電‬‭量‬‭の‬‭変‬‭化‬‭（風‬‭速‬‭：‬‭強‬‭5.6m/s‬‭）‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈）‬
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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭3.2‬‭　‬‭考‬‭察‬
‭　‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭が‬‭回‬‭転‬‭す‬‭る‬‭と‬‭き‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭に‬‭か‬‭か‬‭る‬‭力‬‭は‬‭主‬‭に、‬‭風‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭力‬‭の‬‭モー‬‭メ‬‭ン‬‭ト‬‭と‬‭空‬‭気‬‭抵‬‭抗、‬‭慣‬‭性‬‭モー‬
‭メ‬‭ン‬‭ト‬‭の‬‭３‬‭つ‬‭が‬‭挙‬‭げ‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬‭以‬‭下‬‭の‬‭３‬‭つ‬‭の‬‭式‬‭を‬‭踏‬‭ま‬‭え‬‭て‬‭重‬‭心‬‭の‬‭位‬‭置‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭影‬‭響‬‭を‬‭考‬‭え‬‭た。‬

‭（式‬‭1‬‭）‬‭モー‬‭メ‬‭ン‬‭ト‬‭[N‬‭･‬‭m]‬‭＝‬‭力‬‭の‬‭大‬‭き‬‭さ‬‭[N]‬‭×‬‭軸‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭距‬‭離‬‭[m]‬
‭（式‬‭2‬‭）‬‭空‬‭気‬‭抵‬‭抗‬‭[N]‬‭＝‬‭比‬‭例‬‭定‬‭数‬‭×‬‭物‬‭体‬‭の‬‭速‬‭度‬‭[m/s]‬
‭（式‬‭3‬‭）‬‭慣‬‭性‬‭モー‬‭メ‬‭ン‬‭ト‬‭[N]‬‭＝‬‭物‬‭体‬‭の‬‭質‬‭量‬‭[g]‬‭×‬‭(軸‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭距‬‭離‬‭[m])‬‭２‬

‭　‬‭center‬‭が‬‭最‬‭も‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭が‬‭高‬‭かっ‬‭た‬‭理‬‭由‬‭は、‬‭風‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭を‬‭回‬‭す‬‭力‬‭の‬‭モー‬‭メ‬‭ン‬‭ト‬‭か‬‭ら‬‭空‬‭気‬‭抵‬‭抗‬‭と‬‭慣‬
‭性‬‭モー‬‭メ‬‭ン‬‭ト‬‭（回‬‭り‬‭に‬‭く‬‭さ）‬‭を‬‭差‬‭し‬‭引‬‭い‬‭た‬‭力‬‭が‬‭最‬‭も‬‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭る‬‭か‬‭ら‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬‭inside‬‭は‬‭風‬‭が‬
‭与‬‭え‬‭る‬‭力‬‭の‬‭モー‬‭メ‬‭ン‬‭ト‬‭が‬‭小‬‭さ‬‭い‬‭た‬‭め‬‭う‬‭ま‬‭く‬‭回‬‭転‬‭し‬‭な‬‭く、‬‭outside‬‭は‬‭風‬‭が‬‭与‬‭え‬‭る‬‭力‬‭の‬‭モー‬‭メ‬‭ン‬‭ト‬‭は‬‭大‬‭き‬‭く‬
‭な‬‭る‬‭が、‬‭そ‬‭れ‬‭と‬‭同‬‭時‬‭に‬‭慣‬‭性‬‭モー‬‭メ‬‭ン‬‭ト‬‭と‬‭空‬‭気‬‭抵‬‭抗‬‭も‬‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭る‬‭た‬‭め‬‭回‬‭転‬‭し‬‭に‬‭く‬‭い‬‭と‬‭推‬‭察‬‭で‬‭き‬‭る。‬
‭　‬‭そ‬‭し‬‭て、‬‭下‬‭図‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭重‬‭心‬‭の‬‭位‬‭置‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭変‬‭化‬‭を‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭に‬‭す‬‭る‬‭と‬‭山‬‭な‬‭り‬‭に‬‭な‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら、‬‭重‬‭心‬‭が‬‭端‬‭に‬‭あ‬
‭る‬‭ほ‬‭ど‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭が‬‭高‬‭く‬‭な‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭は‬‭無‬‭く、‬‭center‬‭（つ‬‭ま‬‭り‬‭重‬‭心‬‭の‬‭位‬‭置‬‭が‬‭51mm‬‭）‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬
‭が‬‭高‬‭い‬‭位‬‭置‬‭が‬‭周‬‭辺‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬

‭図‬‭9‬‭　‬‭重‬‭心‬‭の‬‭位‬‭置‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭発‬‭電‬‭量‬‭の‬‭変‬‭化‬‭（風‬‭速‬‭：‬‭中‬‭4.8m/s‬‭）‬

‭　‬‭ま‬‭た、‬‭重‬‭心‬‭を‬‭変‬‭え‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭を‬‭高‬‭め‬‭る‬‭た‬‭め‬‭に‬‭は、‬‭一‬‭定‬‭の‬‭風‬‭速‬‭を‬‭超‬‭え‬‭る‬‭必‬‭要‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬
‭る。‬‭そ‬‭し‬‭て‬‭重‬‭心‬‭の‬‭位‬‭置、‬‭質‬‭量‬‭と‬‭も‬‭に‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭形‬‭に‬‭合っ‬‭て‬‭い‬‭る、‬‭つ‬‭ま‬‭り‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭が‬‭最‬‭も‬‭高‬‭く‬‭な‬‭る‬‭一‬‭定‬‭の‬
‭数‬‭値‬‭が‬‭存‬‭在‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭無‬‭い‬‭か‬‭と‬‭推‬‭測‬‭出‬‭来‬‭る。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈）‬
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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭3.3‬‭　‬‭課‬‭題‬‭と‬‭展‬‭望‬
‭　‬‭実‬‭際‬‭の‬‭風‬‭車‬‭の‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭と‬‭今‬‭回‬‭作っ‬‭た‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭と‬‭で‬‭は‬‭ど‬‭れ‬‭だ‬‭け‬‭の‬‭誤‬‭差‬‭が‬‭生‬‭じ‬‭る‬‭の‬‭か、‬‭そ‬‭し‬‭て‬‭今‬‭回‬‭の‬‭結‬‭果‬
‭を‬‭現‬‭実‬‭に‬‭応‬‭用‬‭で‬‭き‬‭る‬‭の‬‭か‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭現‬‭段‬‭階‬‭で‬‭の‬‭課‬‭題‬‭と‬‭なっ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭そ‬‭し‬‭て‬‭実‬‭際‬‭に‬‭使‬‭わ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭ブ‬
‭レー‬‭ド‬‭の‬‭性‬‭質‬‭は‬‭そ‬‭の‬‭土‬‭地‬‭の‬‭風‬‭の‬‭特‬‭徴‬‭に‬‭よっ‬‭て‬‭変‬‭化‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭か‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭も‬‭調‬‭べ‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い。‬
‭　‬‭今‬‭回‬‭の‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は、‬‭重‬‭心‬‭の‬‭位‬‭置‬‭に‬‭大‬‭き‬‭な‬‭差‬‭が‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬‭ま‬‭た、‬‭重‬‭心‬‭の‬‭位‬‭置‬‭と‬‭質‬‭量‬‭の‬‭違‬‭う‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭を‬‭そ‬‭れ‬
‭ぞ‬‭れ‬‭３‬‭種‬‭類‬‭し‬‭か‬‭用‬‭意‬‭で‬‭き‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭サ‬‭ン‬‭プ‬‭ル‬‭数‬‭の‬‭少‬‭な‬‭い‬‭実‬‭験‬‭と‬‭なっ‬‭た。‬‭し‬‭た‬‭がっ‬‭て、‬‭今‬‭後‬‭は‬‭重‬‭心‬‭や‬
‭重‬‭さ‬‭の‬‭違‬‭う‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭を‬‭た‬‭く‬‭さ‬‭ん‬‭作‬‭り、‬‭実‬‭験‬‭を‬‭行‬‭い‬‭た‬‭い。‬‭そ‬‭し‬‭て、‬‭比‬‭較‬‭す‬‭る‬‭差‬‭の‬‭値‬‭が‬‭大‬‭き‬‭な‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭で‬‭詳‬
‭細‬‭な‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭多‬‭く‬‭集‬‭め、‬‭最‬‭も‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭の‬‭高‬‭い‬‭重‬‭心‬‭と‬‭質‬‭量‬‭を‬‭数‬‭値‬‭と‬‭し‬‭て‬‭表‬‭し‬‭た‬‭い。‬‭そ‬‭し‬‭て、‬‭最‬‭終‬‭的‬‭に‬‭は、‬
‭そ‬‭れ‬‭ら‬‭を‬‭利‬‭用‬‭し‬‭て‬‭今‬‭回‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た‬‭四‬‭角‬‭形‬‭以‬‭外‬‭の‬‭形‬‭に‬‭も‬‭挑‬‭戦‬‭し、‬‭最‬‭適‬‭な‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭形‬‭を‬‭見‬‭つ‬‭け‬‭た‬‭い‬‭と‬‭考‬‭え‬
‭る。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈）‬

‭参‬‭考‬‭文‬‭献‬‭と‬‭資‬‭料‬

‭参‬‭考‬‭文‬‭献‬
‭[1]‬‭関‬‭西‬‭電‬‭力‬‭ホー‬‭ム‬‭ペー‬‭ジ‬

‭https://www.kepco.co.jp/energy_supply/energy/nowenergy/japan_energy.html‬

‭[2]‬‭資‬‭源‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭庁‬‭ホー‬‭ム‬‭ペー‬‭ジ‬‭　‬

‭https://www.enecho.meti.go.jp/about/special/johoteikyo/energyissue2022_1.html‬

‭[3]‬‭株‬‭式‬‭会‬‭社‬‭グ‬‭ロー‬‭バ‬‭ル‬‭エ‬‭ナ‬‭ジー‬‭ホー‬‭ム‬‭ペー‬‭ジ‬

‭https://www.globalenergy.co.jp/windpower.html‬

‭[4]‬‭「風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭羽‬‭根‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭の‬‭変‬‭化」‬‭平‬‭成‬‭30‬‭年‬‭度、‬‭静‬‭岡‬‭県‬‭立‬‭沼‬‭津‬‭西‬‭高‬‭等‬‭学‬‭校、‬‭自‬‭然‬‭科‬‭学‬

‭部、‬‭２‬‭年‬

‭https://gakusyu.shizuoka-c.ed.jp/science/sonota/ronnbunshu/h30/183075.pdf‬

‭[5]‬‭「発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭の‬‭良‬‭い‬‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭の‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭形‬‭状‬‭の‬‭考‬‭察」‬‭令‬‭和‬‭2‬‭年‬‭度、‬‭大‬‭阪‬‭府‬‭立‬‭高‬‭津‬‭高‬‭等‬‭学‬‭校‬

‭https://kozu-osaka.jp/cms/wp-content/uploads/2020/11/4d9442ddd9b566242b7ab56534cc62b5.pdf‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈）‬
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https://www.enecho.meti.go.jp/about/special/johoteikyo/energyissue2022_1.html
https://www.globalenergy.co.jp/windpower.html
https://gakusyu.shizuoka-c.ed.jp/science/sonota/ronnbunshu/h30/183075.pdf
https://kozu-osaka.jp/cms/wp-content/uploads/2020/11/4d9442ddd9b566242b7ab56534cc62b5.pdf


‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭資‬‭料‬‭（設‬‭計‬‭図）‬

‭資‬‭料‬‭1‬‭　‬‭inside‬‭（重‬‭心‬‭：‬‭62mm‬‭重‬‭さ‬‭：‬‭7.65g‬‭）‬

‭資‬‭料‬‭2‬‭　‬‭center‬‭（重‬‭心‬‭：‬‭51mm‬‭重‬‭さ‬‭：‬‭7.65g‬‭）‬
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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭資‬‭料‬‭3‬‭　‬‭outside(‬‭重‬‭心‬‭：‬‭40mm‬‭重‬‭さ‬‭：‬‭7.65mm)‬

‭資‬‭料‬‭4‬‭　‬‭light(‬‭重‬‭心‬‭：‬‭51mm‬‭重‬‭さ‬‭：‬‭4.89)‬
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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭資‬‭料‬‭5‬‭　‬‭heavy(‬‭重‬‭心‬‭：‬‭51mm‬‭重‬‭さ‬‭：‬‭10.18g)‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈）‬

‭第‬‭4‬‭章‬‭　‬‭発‬‭表‬‭報‬‭告‬

‭4.1‬‭　‬‭校‬‭内‬‭発‬‭表‬‭会‬
‭　‬‭こ‬‭の‬‭項‬‭で‬‭は‬‭校‬‭内‬‭で‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭た‬‭SDS‬‭成‬‭果‬‭発‬‭表‬‭会‬‭と、‬‭ST‬‭・‬‭SDS‬‭発‬‭表‬‭会‬‭の‬‭概‬‭要‬‭と‬‭結‬‭果、‬‭そ‬‭の‬‭評‬‭価‬‭を‬‭行‬‭う。‬

‭4.1.1‬‭　‬‭SDS‬‭成‬‭果‬‭発‬‭表‬‭会‬
‭概‬‭要‬
‭　‬‭2023‬‭年‬‭12‬‭月‬‭6‬‭日‬‭水‬‭曜‬‭日‬‭に‬‭行‬‭わ‬‭れ、‬‭形‬‭式‬‭と‬‭し‬‭て‬‭は‬‭事‬‭前‬‭に‬‭作‬‭成‬‭し‬‭て‬‭い‬‭た‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭口‬‭頭‬‭発‬‭表‬‭を‬‭行‬
‭い、‬‭そ‬‭の‬‭後‬‭に‬‭質‬‭疑‬‭応‬‭答‬‭が‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭流‬‭れ‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬
‭　‬‭本‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭で‬‭は‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭を‬‭用‬‭い‬‭た‬‭10‬‭分‬‭程‬‭度‬‭の‬‭プ‬‭レ‬‭ゼ‬‭ン‬‭テー‬‭ショ‬‭ン‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭そ‬‭の‬‭後‬‭5‬‭分‬‭程‬‭度‬‭の‬‭質‬‭疑‬
‭応‬‭答‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬‭ま‬‭た、‬‭本‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭は‬‭C328‬‭教‬‭室‬‭で‬‭行っ‬‭た。‬
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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭結‬‭果‬‭と‬‭評‬‭価‬

‭　‬‭　‬‭当‬‭日‬‭の‬‭質‬‭問‬‭内‬‭容‬‭と‬‭し‬‭て‬‭は、‬‭発‬‭電‬‭量‬‭と‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭回‬‭転‬‭数‬‭の‬‭関‬‭係‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭や、‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭に‬‭か‬‭か‬‭る‬‭力‬‭の‬‭計‬
‭算‬‭方‬‭法‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭質‬‭問‬‭等‬‭を‬‭受‬‭け‬‭た。‬
‭　‬‭ま‬‭た、‬‭評‬‭価‬‭ア‬‭ン‬‭ケー‬‭ト‬‭の‬‭回‬‭答‬‭者‬‭数‬‭は‬‭32‬‭人‬‭だっ‬‭た。‬‭評‬‭価‬‭項‬‭目‬‭は‬‭大‬‭き‬‭く‬‭分‬‭け‬‭て‬‭「研‬‭究‬‭内‬‭容‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て」‬‭「研‬
‭究‬‭の‬‭方‬‭法‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て」‬‭「発‬‭表‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て」‬‭の‬‭３‬‭つ‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭全‬‭て‬‭５‬‭段‬‭階‬‭で‬‭評‬‭価‬‭さ‬‭れ‬‭る。‬‭詳‬‭細‬‭を‬‭以‬‭下‬‭に‬‭示‬‭す。‬
‭　‬‭ま‬‭ず、‬‭研‬‭究‬‭内‬‭容‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭評‬‭価‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭記‬‭す。‬‭評‬‭価‬‭点‬‭の‬‭平‬‭均‬‭は、‬‭4.47‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭社‬‭会‬‭課‬‭題‬‭の‬‭解‬‭決‬‭に‬‭貢‬
‭献‬‭す‬‭る‬‭テー‬‭マ‬‭設‬‭定‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭項‬‭目‬‭の‬‭平‬‭均‬‭点‬‭は‬‭4.56‬‭と‬‭高‬‭かっ‬‭た‬‭が、‬‭学‬‭問‬‭的‬‭意‬‭義・‬‭面‬‭白‬‭さ‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭テー‬‭マ‬‭設‬
‭定‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭項‬‭目‬‭の‬‭平‬‭均‬‭点‬‭は‬‭4.38‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭こ‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら、‬‭よ‬‭り‬‭学‬‭問‬‭的‬‭意‬‭義・‬‭面‬‭白‬‭さ‬‭を‬‭わ‬‭か‬‭り‬‭易‬‭く‬‭主‬
‭張‬‭し‬‭て‬‭い‬‭く‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭必‬‭要‬‭で‬‭あ‬‭る。‬
‭　‬‭次‬‭に、‬‭研‬‭究‬‭の‬‭方‬‭法‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭評‬‭価‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭記‬‭す。‬‭評‬‭価‬‭点‬‭の‬‭平‬‭均‬‭は‬‭4.30‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬‭を‬‭よ‬‭く‬‭調‬‭べ‬
‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭項‬‭目‬‭の‬‭平‬‭均‬‭点‬‭が‬‭4.03‬‭で‬‭他‬‭の‬‭評‬‭価‬‭点‬‭に‬‭比‬‭べ‬‭低‬‭い。‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬‭で‬‭わ‬‭かっ‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭や、‬‭参‬‭考‬‭に‬‭し‬‭た‬‭先‬
‭行‬‭研‬‭究‬‭な‬‭ど‬‭を‬‭しっ‬‭か‬‭り‬‭と‬‭伝‬‭え‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭必‬‭要‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭い‬‭え‬‭る。‬
‭　‬‭最‬‭後‬‭に‬‭発‬‭表‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭評‬‭価‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭記‬‭す。‬‭評‬‭価‬‭点‬‭の‬‭平‬‭均‬‭は‬‭4.32‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭声‬‭の‬‭聞‬‭き‬‭や‬‭す‬‭さ‬‭の‬‭評‬‭価‬‭が‬‭一‬
‭番‬‭低‬‭く、‬‭評‬‭価‬‭点‬‭の‬‭平‬‭均‬‭は‬‭4.22‬‭だっ‬‭た。‬‭は‬‭き‬‭は‬‭き‬‭と‬‭聞‬‭き‬‭取‬‭り‬‭易‬‭い‬‭声‬‭で‬‭話‬‭す‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭必‬‭要‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭阿‬‭部‬‭匠‬‭登)‬

‭4.1.2‬‭　‬‭ST‬‭・‬‭SDS‬‭発‬‭表‬‭会‬
‭概‬‭要‬
‭　‬‭2024‬‭年‬‭2‬‭月‬‭6‬‭日‬‭火‬‭曜‬‭日‬‭に‬‭行‬‭わ‬‭れ、‬‭形‬‭式‬‭と‬‭し‬‭て‬‭は‬‭事‬‭前‬‭に‬‭作‬‭成‬‭し‬‭て‬‭い‬‭た‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭口‬‭頭‬‭発‬‭表‬‭を‬‭行‬‭い、‬
‭そ‬‭の‬‭後‬‭に‬‭質‬‭疑‬‭応‬‭答‬‭が‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭流‬‭れ‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬
‭　‬‭本‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭で‬‭は‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭を‬‭用‬‭い‬‭た‬‭10‬‭分‬‭程‬‭度‬‭の‬‭プ‬‭レ‬‭ゼ‬‭ン‬‭テー‬‭ショ‬‭ン‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭そ‬‭の‬‭後‬‭5‬‭分‬‭程‬‭度‬‭の‬‭質‬‭疑‬
‭応‬‭答‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬‭ま‬‭た、‬‭任‬‭意‬‭の‬‭ア‬‭ン‬‭ケー‬‭ト‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬‭本‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭は‬‭物‬‭理‬‭教‬‭室‬‭で‬‭行っ‬‭た。‬

‭結‬‭果‬‭と‬‭評‬‭価‬
‭　‬‭当‬‭日‬‭の‬‭質‬‭問‬‭内‬‭容‬‭と‬‭し‬‭て‬‭は、‬‭研‬‭究‬‭の‬‭流‬‭れ‬‭や、‬‭我々‬‭の‬‭定‬‭義‬‭方‬‭法‬‭に‬‭関‬‭す‬‭る‬‭質‬‭問‬‭を‬‭多‬‭く‬‭受‬‭け‬‭た。‬‭発‬‭表‬‭後‬‭の‬‭ア‬‭ン‬
‭ケー‬‭ト‬‭の‬‭内‬‭容‬‭を‬‭「‬‭5.1.1‬‭SDS‬‭成‬‭果‬‭発‬‭表‬‭会」‬‭の‬‭評‬‭価‬‭項‬‭目‬‭に‬‭分‬‭け‬‭て‬‭示‬‭す。‬
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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭　‬‭ま‬‭ず、‬‭研‬‭究‬‭内‬‭容‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭記‬‭す。‬‭ア‬‭ン‬‭ケー‬‭ト‬‭に‬‭は‬‭「今‬‭後‬‭重‬‭要‬‭視‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭く‬‭再‬‭生‬‭可‬‭能‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭に‬‭着‬‭眼‬‭点‬
‭を‬‭お‬‭い‬‭て‬‭い‬‭て‬‭素‬‭晴‬‭ら‬‭し‬‭かっ‬‭た」‬‭な‬‭ど‬‭好‬‭意‬‭的‬‭な‬‭意‬‭見‬‭が‬‭多‬‭く‬‭あ‬‭り、‬‭良‬‭い‬‭テー‬‭マ‬‭だ‬‭と‬‭い‬‭う‬‭評‬‭価‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭言‬‭え‬
‭る。‬
‭　‬‭次‬‭に‬‭研‬‭究‬‭方‬‭法‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭記‬‭す。‬‭「しっ‬‭か‬‭り‬‭対‬‭照‬‭実‬‭験‬‭を‬‭行‬‭な‬‭い‬‭比‬‭較‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭て、‬‭分‬‭か‬‭り‬‭易‬‭かっ‬‭た」‬‭「様々‬
‭な‬‭視‬‭点‬‭か‬‭ら‬‭効‬‭率‬‭の‬‭良‬‭い‬‭形‬‭を‬‭研‬‭究‬‭し‬‭て‬‭い‬‭て‬‭良‬‭かっ‬‭た」‬‭な‬‭ど‬‭好‬‭意‬‭的‬‭な‬‭意‬‭見‬‭と、‬‭「もっ‬‭と‬‭現‬‭実‬‭的‬‭な‬‭シ‬‭チュ‬‭エー‬
‭ショ‬‭ン‬‭で‬‭や‬‭る‬‭と‬‭良‬‭い‬‭と‬‭思っ‬‭た」‬‭「素‬‭材‬‭を‬‭変‬‭え‬‭る‬‭な‬‭ど、‬‭もっ‬‭と‬‭様々‬‭な‬‭実‬‭験‬‭を‬‭で‬‭き‬‭て‬‭い‬‭れ‬‭ば‬‭よ‬‭かっ‬‭た」‬
‭「もっ‬‭と‬‭詳‬‭細‬‭な‬‭値‬‭で‬‭示‬‭し‬‭て‬‭ほ‬‭し‬‭い」‬‭な‬‭ど、‬‭実‬‭験‬‭結‬‭果‬‭の‬‭正‬‭確‬‭さ‬‭や、‬‭更‬‭に‬‭多‬‭く‬‭の‬‭視‬‭点‬‭で‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭す‬‭べ‬‭き‬‭だ‬‭と‬
‭い‬‭う‬‭内‬‭容‬‭が‬‭多‬‭かっ‬‭た。‬‭今‬‭後‬‭の‬‭研‬‭究‬‭方‬‭法‬‭と‬‭研‬‭究‬‭内‬‭容‬‭に‬‭積‬‭極‬‭的‬‭に‬‭活‬‭か‬‭し‬‭た‬‭い。‬
‭　‬‭最‬‭後‬‭に‬‭発‬‭表‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭評‬‭価‬‭を‬‭記‬‭す。‬‭「グ‬‭ラ‬‭フ‬‭が‬‭見‬‭や‬‭す‬‭かっ‬‭た」‬‭「実‬‭験‬‭に‬‭使‬‭用‬‭し‬‭た‬‭も‬‭の‬‭の‬‭実‬‭物‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬
‭い‬‭て‬‭わ‬‭か‬‭り‬‭易‬‭かっ‬‭た」‬‭な‬‭ど、‬‭目‬‭で‬‭見‬‭て‬‭わ‬‭か‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭高‬‭評‬‭価‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭そ‬‭の‬‭た‬‭め、‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭も‬‭見‬‭せ‬‭な‬‭が‬‭ら‬
‭説‬‭明‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭大‬‭切‬‭に‬‭す‬‭る‬‭べ‬‭き‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭阿‬‭部‬‭匠‬‭登)‬

‭4.2‬‭　‬‭外‬‭部‬‭発‬‭表‬
‭　‬‭こ‬‭の‬‭項‬‭で‬‭は‬‭校‬‭外‬‭で‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭た‬‭海‬‭洋‬‭フォー‬‭ラ‬‭ム‬‭で‬‭の‬‭発‬‭表‬‭と、‬‭理‬‭数‬‭数‬‭学‬‭コ‬‭ン‬‭テ‬‭ス‬‭ト‬‭の‬‭概‬‭要‬‭と‬‭結‬‭果、‬‭そ‬‭の‬‭評‬‭価‬
‭を‬‭行‬‭う。‬

‭4.2.1‬‭　‬‭海‬‭洋‬‭教‬‭育‬‭フォー‬‭ラ‬‭ム‬
‭概‬‭要‬
‭　‬‭公‬‭益‬‭社‬‭団‬‭法‬‭人‬‭日‬‭本‬‭船‬‭舶‬‭海‬‭洋‬‭工‬‭学‬‭会‬‭海‬‭洋‬‭教‬‭育‬‭推‬‭進‬‭委‬‭員‬‭会‬‭主‬‭催‬‭の‬‭海‬‭洋‬‭教‬‭育‬‭フォー‬‭ラ‬‭ム‬‭inHokkaido‬‭が‬‭2024‬
‭年‬‭12‬‭月‬‭9‬‭日‬‭土‬‭曜‬‭日‬‭に‬‭函‬‭館‬‭で‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭た。‬‭形‬‭式‬‭と‬‭し‬‭て‬‭は‬‭事‬‭前‬‭に‬‭作‬‭成‬‭し‬‭て‬‭い‬‭た‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭発‬‭表‬‭を‬‭行‬‭い、‬
‭そ‬‭の‬‭後‬‭に‬‭質‬‭疑‬‭応‬‭答‬‭が‬‭行‬‭わ‬‭れ‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭流‬‭れ‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬
‭　‬‭本‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭で‬‭は‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭ド‬‭を‬‭用‬‭い‬‭た‬‭7‬‭分‬‭程‬‭度‬‭の‬‭プ‬‭レ‬‭ゼ‬‭ン‬‭テー‬‭ショ‬‭ン‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭そ‬‭の‬‭後‬‭5‬‭分‬‭程‬‭度‬‭の‬‭質‬‭疑‬‭応‬
‭答‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬

‭結‬‭果‬‭と‬‭評‬‭価‬
‭　‬‭当‬‭日‬‭の‬‭質‬‭問‬‭内‬‭容‬‭は‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭の‬‭設‬‭計‬‭方‬‭法‬‭と、‬‭結‬‭果‬‭に‬‭至‬‭る‬‭ま‬‭で‬‭の‬‭計‬‭算‬‭式‬‭の‬‭質‬‭問‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭コ‬‭メ‬‭ン‬‭ト‬‭と‬‭し‬‭て‬
‭は、‬‭「将‬‭来‬‭に‬‭とっ‬‭て‬‭と‬‭て‬‭も‬‭意‬‭義‬‭の‬‭あ‬‭る‬‭研‬‭究‬‭で‬‭あっ‬‭た」‬‭「もっ‬‭と‬‭研‬‭究‬‭方‬‭法‬‭を‬‭突‬‭き‬‭詰‬‭め‬‭る‬‭と‬‭よ‬‭い」‬‭と‬‭い‬‭う‬‭意‬
‭見‬‭が‬‭あっ‬‭た。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭阿‬‭部‬‭匠‬‭登)‬

‭4.2.2‬‭　‬‭数‬‭理‬‭工‬‭学‬‭コ‬‭ン‬‭テ‬‭ス‬‭ト‬
‭概‬‭要‬
‭　‬‭武‬‭蔵‬‭野‬‭大‬‭学‬‭工‬‭学‬‭部‬‭数‬‭理‬‭工‬‭学‬‭科‬‭主‬‭催‬‭の‬‭コ‬‭ン‬‭テ‬‭ス‬‭ト‬‭で、‬‭A4‬‭判‬‭縦‬‭長‬‭用‬‭紙‬‭に‬‭横‬‭書‬‭き‬‭で‬‭８‬‭枚‬‭以‬‭内‬‭の‬‭論‬‭文‬‭を‬‭提‬‭出‬‭す‬
‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭方‬‭式‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭テー‬‭マ‬‭は‬‭「数‬‭学‬‭や‬‭物‬‭理‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭数‬‭理‬‭的‬‭な‬‭考‬‭え‬‭方‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭モ‬‭デ‬‭ル‬‭化‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭対‬‭象‬‭や‬
‭問‬‭題‬‭の‬‭性‬‭質‬‭を‬‭説‬‭明‬‭す‬‭る」‬‭「統‬‭計‬‭的‬‭な‬‭デー‬‭タ‬‭分‬‭析‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭問‬‭題‬‭を‬‭解‬‭決‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬‭有‬‭益‬‭な‬‭情‬‭報‬‭を‬‭取‬‭り‬‭出‬‭す、‬
‭あ‬‭る‬‭い‬‭は‬‭興‬‭味‬‭深‬‭い‬‭解‬‭析‬‭結‬‭果‬‭を‬‭導‬‭く」‬‭の‬‭２‬‭つ‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭本‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭は、‬‭A4‬‭判‬‭８‬‭枚‬‭の‬‭提‬‭出‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬
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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭結‬‭果‬‭と‬‭評‬‭価‬
‭　‬‭本‬‭プ‬‭ロ‬‭ジェ‬‭ク‬‭ト‬‭は‬‭選‬‭考‬‭委‬‭員‬‭賞‬‭を‬‭受‬‭賞‬‭し‬‭た。‬
‭　‬‭対‬‭照‬‭実‬‭験‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭中‬‭心‬‭に‬‭重‬‭心‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭場‬‭合‬‭に‬‭一‬‭番‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭が‬‭高‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭見‬‭出‬‭し‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭評‬‭価‬‭さ‬‭れ‬‭た。‬‭評‬
‭価‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭具‬‭体‬‭的‬‭な‬‭内‬‭容‬‭は‬‭「ブ‬‭レー‬‭ド‬‭の‬‭重‬‭心‬‭が‬‭中‬‭心‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭場‬‭合‬‭が‬‭一‬‭番‬‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭が‬‭良‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭を、‬‭実‬‭験‬‭的‬‭に‬‭見‬
‭出‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭の‬‭重‬‭心‬‭を‬‭変‬‭え‬‭る‬‭実‬‭験‬‭装‬‭置‬‭を‬‭工‬‭夫‬‭し‬‭た‬‭事‬‭が‬‭素‬‭晴‬‭ら‬‭し‬‭い」‬‭「プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭重‬‭さ‬‭に‬‭対‬‭す‬‭る‬
‭発‬‭電‬‭効‬‭率‬‭に‬‭関‬‭し‬‭て、‬‭実‬‭験‬‭考‬‭察‬‭が‬‭な‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭点‬‭が、‬‭課‬‭題‬‭へ‬‭の‬‭ア‬‭プ‬‭ロー‬‭チ‬‭と‬‭し‬‭て‬‭大‬‭変‬‭良‬‭い」‬‭「３‬‭D‬‭プ‬‭リ‬‭ン‬
‭ター‬‭で‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭を‬‭作‬‭成‬‭す‬‭る‬‭際‬‭に‬‭印‬‭刷‬‭品‬‭質‬‭の‬‭比‬‭較‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭実‬‭験‬‭条‬‭件‬‭を‬‭で‬‭き‬‭る‬‭だ‬‭け‬‭揃‬‭え‬‭よ‬‭う‬‭と‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭点‬‭も‬
‭良‬‭い」‬‭と‬‭い‬‭う‬‭実‬‭験‬‭方‬‭法‬‭に‬‭対‬‭す‬‭る‬‭評‬‭価‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬‭今‬‭後‬‭の‬‭展‬‭望‬‭と‬‭し‬‭て‬‭は、‬‭「負‬‭荷‬‭の‬‭接‬‭続‬‭な‬‭ど‬‭発‬‭電‬‭量‬‭に‬‭対‬‭す‬‭る‬
‭実‬‭験‬‭設‬‭定‬‭の‬‭見‬‭直‬‭し‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭時‬‭間‬‭を‬‭か‬‭け‬‭て‬‭考‬‭察‬‭を‬‭行‬‭う‬‭と‬‭良‬‭い。‬‭特‬‭に、‬‭剛‬‭体‬‭の‬‭力‬‭学‬‭に‬‭対‬‭す‬‭る‬‭理‬‭解‬‭を‬‭深‬‭め、‬‭今‬
‭回‬‭の‬‭結‬‭果‬‭に‬‭対‬‭す‬‭る‬‭考‬‭察‬‭を‬‭深‬‭め‬‭る‬‭と‬‭良‬‭い。‬‭ま‬‭た、‬‭羽‬‭の‬‭形‬‭状‬‭を‬‭変‬‭え‬‭て‬‭み‬‭る‬‭な‬‭ど、‬‭実‬‭験‬‭を‬‭発‬‭展‬‭さ‬‭せ‬‭ら‬‭れ‬‭る‬‭可‬‭能‬
‭性‬‭も‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る」‬‭と‬‭い‬‭う‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭知‬‭識‬‭を‬‭深‬‭め‬‭さ‬‭ら‬‭に‬‭良‬‭い‬‭考‬‭察‬‭に‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭の‬‭評‬‭価‬‭で‬‭あっ‬‭た。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭阿‬‭部‬‭匠‬‭登)‬

‭第‬‭5‬‭章‬‭　‬‭終‬‭わ‬‭り‬‭に‬

‭5.1‬‭　‬‭研‬‭究‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭個‬‭人‬‭の‬‭役‬‭割‬

‭5.1.1‬‭　‬‭阿‬‭部‬‭匠‬‭登‬
‭　‬‭３‬‭D‬‭設‬‭計‬‭ソ‬‭フ‬‭ト‬‭や‬‭ス‬‭ラ‬‭イ‬‭サー‬‭ソ‬‭フ‬‭ト‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て、‬‭実‬‭際‬‭に‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭を‬‭設‬‭計‬‭し、‬‭３‬‭D‬‭プ‬‭リ‬‭ン‬‭タ‬‭の‬‭調‬‭整‬‭を‬‭行‬‭い‬
‭正‬‭確‬‭な‬‭実‬‭験‬‭を‬‭行‬‭え‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭器‬‭具‬‭づ‬‭く‬‭り‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭阿‬‭部‬‭匠‬‭登)‬

‭5.1.2‬‭　‬‭遠‬‭藤‬‭玲‬‭奈‬
‭　‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭収‬‭集‬‭し、‬‭分‬‭析‬‭を‬‭行‬‭い、‬‭次‬‭の‬‭実‬‭験‬‭を‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭も‬‭の‬‭に‬‭す‬‭れ‬‭ば‬‭よ‬‭い‬‭か‬‭を‬‭考‬‭え‬‭た。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭遠‬‭藤‬‭玲‬‭奈)‬

‭5.1.3‬‭　‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈‬
‭　‬‭ブ‬‭レー‬‭ド‬‭と‬‭軸‬‭の‬‭型‬‭の‬‭設‬‭計‬‭を‬‭し、‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭を‬‭組‬‭み‬‭立‬‭て‬‭た。‬‭実‬‭験‬‭の‬‭記‬‭録‬‭を‬‭し、‬‭結‬‭果‬‭か‬‭ら‬‭分‬‭析‬‭し‬‭研‬‭究‬‭の‬‭考‬‭察‬
‭を‬‭行っ‬‭た。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈）‬
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‭風‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭ペ‬‭ラ‬‭の‬‭最‬‭適‬‭解‬

‭5.2‬‭　‬‭感‬‭想‬

‭5.2.1‬‭　‬‭阿‬‭部‬‭匠‬‭登‬
‭　‬‭こ‬‭の‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は、‬‭研‬‭究‬‭の‬‭組‬‭み‬‭立‬‭て‬‭方‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭多‬‭く‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭学‬‭べ‬‭た‬‭と‬‭感‬‭じ‬‭る。‬‭自‬‭分‬‭た‬‭ち‬‭の‬‭目‬‭標‬‭を‬‭ど‬‭こ‬‭に‬‭設‬
‭定‬‭す‬‭る‬‭の‬‭か‬‭明‬‭確‬‭に‬‭し、‬‭自‬‭分‬‭た‬‭ち‬‭の‬‭活‬‭動‬‭可‬‭能‬‭な‬‭時‬‭間‬‭を‬‭考‬‭慮‬‭し‬‭た‬‭上‬‭で、‬‭実‬‭験‬‭の‬‭順‬‭番‬‭や‬‭内‬‭容‬‭を‬‭考‬‭え‬‭組‬‭み‬‭立‬‭て‬‭て‬
‭　‬‭い‬‭か‬‭な‬‭く‬‭て‬‭は‬‭な‬‭ら‬‭な‬‭い‬‭と‬‭分‬‭かっ‬‭た。‬‭ま‬‭た、‬‭思‬‭わ‬‭ぬ‬‭事‬‭故‬‭や‬‭実‬‭験‬‭の‬‭失‬‭敗‬‭な‬‭ど‬‭に‬‭応‬‭じ‬‭て‬‭計‬‭画‬‭を‬‭素‬‭早‬‭く‬‭組‬‭み‬‭直‬
‭さ‬‭な‬‭く‬‭て‬‭は‬‭な‬‭ら‬‭な‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭も‬‭分‬‭かっ‬‭た。‬‭こ‬‭の‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は、‬‭見‬‭通‬‭し‬‭を‬‭上‬‭手‬‭く‬‭立‬‭て‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭ず、‬‭３‬‭D‬‭プ‬‭リ‬‭ン‬
‭ター‬‭で‬‭印‬‭刷‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭時‬‭間‬‭や‬‭お‬‭ゆ‬‭ま‬‭る‬‭く‬‭ん‬‭を‬‭固‬‭め‬‭て‬‭い‬‭る‬‭時‬‭間‬‭に‬‭実‬‭験‬‭が‬‭止‬‭ま‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭度々‬‭起‬‭こっ‬‭た。‬
‭限‬‭ら‬‭れ‬‭た‬‭時‬‭間‬‭の‬‭中‬‭で、‬‭成‬‭果‬‭を‬‭出‬‭す‬‭に‬‭は‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭実‬‭験‬‭を‬‭進‬‭め‬‭ら‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭時‬‭間‬‭を‬‭極‬‭力‬‭減‬‭ら‬‭し‬‭て‬‭い‬‭か‬‭な‬
‭く‬‭て‬‭は‬‭な‬‭ら‬‭な‬‭い‬‭と‬‭感‬‭じ‬‭た。‬‭ま‬‭た、‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭事‬‭柄‬‭は‬‭研‬‭究‬‭だ‬‭け‬‭で‬‭な‬‭く、‬‭勉‬‭強‬‭や‬‭部‬‭活‬‭動‬‭な‬‭ど‬‭日‬‭常‬‭の‬‭中‬‭の‬‭様々‬
‭な‬‭と‬‭こ‬‭ろ‬‭で‬‭活‬‭か‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か‬‭と‬‭思‬‭う。‬‭い‬‭か‬‭に‬‭効‬‭率‬‭の‬‭よ‬‭い‬‭方‬‭法‬‭を‬‭考‬‭え、‬‭先‬‭見‬‭の‬‭明‬‭を‬‭も‬‭ち‬‭計‬‭画‬‭を‬‭立‬‭て‬
‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭重‬‭要‬‭か‬‭を‬‭理‬‭解‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭た‬‭有‬‭意‬‭義‬‭な‬‭研‬‭究‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭と‬‭感‬‭じ‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭力‬‭を‬‭日々‬‭研‬‭鑽‬‭し‬‭て‬
‭い‬‭き‬‭た‬‭い。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭阿‬‭部‬‭匠‬‭登)‬

‭5.2.2‬‭　‬‭遠‬‭藤‬‭玲‬‭奈‬
‭　‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬‭究‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は、‬‭研‬‭究‬‭を‬‭行‬‭わ‬‭な‬‭け‬‭れ‬‭ば‬‭得‬‭ら‬‭れ‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭能‬‭力‬‭を‬‭習‬‭得‬‭し、‬‭非‬‭常‬‭に‬‭良‬‭い‬‭経‬‭験‬‭と‬‭なっ‬‭た‬
‭と‬‭感‬‭じ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬‭を‬‭基‬‭に‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭展‬‭開‬‭す‬‭る‬‭過‬‭程‬‭で‬‭は、‬‭具‬‭体‬‭的‬‭な‬‭研‬‭究‬‭テー‬‭マ‬‭を‬‭選‬‭び、‬‭ど‬‭の‬‭よ‬
‭う‬‭な‬‭手‬‭法‬‭を‬‭用‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭最‬‭も‬‭効‬‭果‬‭的‬‭な‬‭結‬‭果‬‭を‬‭得‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭る‬‭の‬‭か‬‭と‬‭い‬‭う‬‭考‬‭え‬‭方‬‭を‬‭学‬‭び、‬‭そ‬‭の‬‭結‬‭果‬‭と‬‭し‬
‭て、‬‭深‬‭く‬‭考‬‭え‬‭る‬‭力‬‭や‬‭複‬‭雑‬‭な‬‭問‬‭題‬‭を‬‭解‬‭決‬‭す‬‭る‬‭力‬‭が‬‭身‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭た。‬‭さ‬‭ら‬‭に、‬‭実‬‭験‬‭で‬‭得‬‭た‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭分‬‭析‬‭を‬
‭行‬‭う‬‭過‬‭程‬‭で‬‭は、‬‭そ‬‭の‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭理‬‭解‬‭し、‬‭そ‬‭れ‬‭を‬‭基‬‭に‬‭次‬‭の‬‭実‬‭験‬‭計‬‭画‬‭を‬‭立‬‭て‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬‭応‬‭用‬‭力‬‭も‬‭養‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬
‭た。‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭経‬‭験‬‭を‬‭通‬‭じ‬‭て‬‭得‬‭た‬‭能‬‭力‬‭は、‬‭今‬‭後‬‭の‬‭研‬‭究‬‭生‬‭活‬‭だ‬‭け‬‭で‬‭な‬‭く、‬‭将‬‭来‬‭の‬‭キャ‬‭リ‬‭ア‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭も‬‭大‬‭い‬‭に‬
‭役‬‭立‬‭つ‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭そ‬‭の‬‭た‬‭め、‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭能‬‭力‬‭を‬‭更‬‭に‬‭深‬‭め、‬‭磨‬‭き‬‭上‬‭げ‬‭る‬‭た‬‭め‬‭に、‬‭今‬‭後‬‭も‬‭努‬‭力‬‭を‬‭重‬‭ね‬‭て‬‭い‬
‭き‬‭た‬‭い‬‭と‬‭思っ‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭遠‬‭藤‬‭玲‬‭奈)‬

‭5.2.3‬‭　‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈‬
‭　‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は‬‭実‬‭験‬‭に‬‭伴‬‭う‬‭下‬‭準‬‭備‬‭に‬‭多‬‭く‬‭の‬‭時‬‭間‬‭が‬‭掛‬‭かっ‬‭て‬‭し‬‭まっ‬‭た‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭思‬‭う。‬‭そ‬‭れ‬‭は‬‭ス‬‭ケ‬‭ジュー‬‭ル‬
‭管‬‭理‬‭を‬‭上‬‭手‬‭に‬‭行‬‭え‬‭て‬‭い‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭か‬‭ら‬‭だ‬‭と‬‭感‬‭じ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭今‬‭後‬‭の‬‭研‬‭究‬‭活‬‭動‬‭で‬‭は、‬‭今‬‭回‬‭の‬‭反‬‭省‬‭を‬‭活‬‭か‬‭し‬‭余‬‭裕‬‭を‬
‭持っ‬‭た‬‭ス‬‭ケ‬‭ジュー‬‭ル‬‭で‬‭研‬‭究‬‭を‬‭進‬‭め‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い。‬‭ま‬‭た、‬‭今‬‭回‬‭の‬‭グ‬‭ルー‬‭プ‬‭で‬‭の‬‭研‬‭究‬‭を‬‭通‬‭し‬‭て、‬‭効‬‭率‬‭よ‬‭く‬‭進‬‭め‬
‭る‬‭た‬‭め‬‭に‬‭は‬‭役‬‭割‬‭分‬‭担‬‭が‬‭欠‬‭か‬‭せ‬‭な‬‭い‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭学‬‭ぶ‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭出‬‭来‬‭た。‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭に‬‭合っ‬‭た‬‭役‬‭割‬‭を‬‭担‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭で‬
‭進‬‭度‬‭が‬‭上‬‭が‬‭り、‬‭よ‬‭り‬‭よ‬‭い‬‭成‬‭果‬‭に‬‭繋‬‭が‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭分っ‬‭た。‬‭そ‬‭し‬‭て‬‭研‬‭究‬‭の‬‭目‬‭的‬‭の‬‭た‬‭め‬‭に‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭実‬‭験‬
‭を‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭条‬‭件‬‭で‬‭行‬‭う‬‭の‬‭が‬‭最‬‭適‬‭な‬‭の‬‭か‬‭を‬‭考‬‭え‬‭る‬‭力‬‭や、‬‭実‬‭験‬‭の‬‭デー‬‭タ‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭結‬‭果‬‭か‬‭ら‬‭論‬‭理‬‭的‬‭に‬‭考‬‭察‬‭す‬‭る‬
‭力‬‭を‬‭習‬‭得‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭出‬‭来‬‭た‬‭と‬‭感‬‭じ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭か‬‭ら‬‭も‬‭研‬‭究‬‭な‬‭ど‬‭を‬‭積‬‭み‬‭重‬‭ね、‬‭他‬‭の‬‭人‬‭の‬‭意‬‭見‬‭な‬‭ど‬‭を‬‭取‬‭り‬‭入‬
‭れ‬‭な‬‭が‬‭ら‬‭自‬‭分‬‭の‬‭力‬‭を‬‭磨‬‭い‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬‭い。‬

‭(文‬‭責‬‭：‬‭及‬‭川‬‭姫‬‭奈）‬
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